




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































394 Feuchtigkeit d. Luft in verschied. Jahreszeit,

jeder Landstrich zwei Hauptjahreszeiten, eine entschieden
wirmere, den Sommer, und eine andere kiltere, den
Winter; zwischen beiden bilden der Herbst und Frih
ling blofse Ueberginge. Wahrend der wérmeren Jahres
zeiten verdunsten die Seen und die Feuchtigkeiten des
Erdbodens, und das verdunstete VWasser folgt der war-
men aufsteigenden Luft, vermdge des oben erwihnien
allgemeinen grofsen Kreislaufes, nach den kalteren Lin-
dern, deren kiihlere und trocknere Luft die entwichene
_(wérmere und feuchtere) Luft wieder ersetzt, Jene wir-
mere, mit Wassergas gemengte Luft, wird allmahlich aof
diesen Stellen abgekiihlt und bildet Wolken und Regen,
und zwar so, dals, wenn sie in einer Temperatur einen
gewissen Vorrath davon abgesetzt hat, sie dann in eifiem
kilteren Klima noch mehr absetzen kann. Daher sind dis
Sommermonate im Allgemeinen mehr trocken, und der
Herbst, Frihling und Winter feucht und reicher an Re-
gen und Schnee. Auch gilt dies fir den ganzen Erd-
ball, selbst fiir den Aequator, wo der Winter blofs einigs
Grade kiihler als der Sommer ist, wo aber diese geringe
Abkiihlung dennoch hinreicht, das Wasser zu verdichten,
welches von den wirmeren Erdstrichen verdunstet. Da-
her riihrt es auch, dals das VWasser in unseren Seen und
Flissen im Sommer sich vermindert, in den drei folgen-
den Jalreszeiten aber nach und nach wieder vermehrt.

Inzwischen regnet es im Sommer ebenfalls, ond das
kommt daher, dals theils die warme Luft an der Erd-
oberfliche oft mehr Wasser aufnimmt, als sie bei ihrem
Aufsteigen in hohere Luftschichten in Gasgestalt an sich
behalten kann, welches sich dann verdichtet und wieder
niederféllt, theils daher, dals die unregelmafsigen Winde
aulserhalb der Wendekreise die Sommerluft oft unmit-
telbar aus einem wirmeren nach einem kalteren Lande
treiben, wo ihr Wassergehalt verdichtet wird und Regen
bilt;‘let. Der Sommer hat im Allgemeinen meist klare
Tage; der Winter hingegen hat selten klare, sondern meis
neblichte Tage.

Der Regen ist von verschiedenen Graden der Heftig-
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keit, und erhélt hiernach besondere Namen, z. B. Staub-
regen, Plataregen u. 5. w. Die Verschiedenheit des Re-
gens ribrt von der ungleichen Hohe der Wolken iiber
der Erdoberfliche her, wenn sie nicht durch die Elektri-
citat entstehet. Bei einem Staubregen streichen die Wol-
ken oft ganz auf der Erde hin, bei einem stirkeren Re-
gen gehen sie weit hoher. Je hoher.die Wolken ziehen,
desto grofser werdeg die Tropfen beim Fallen und desto
schnelier stiirzen sie herab. Daher ist ein Platzregen in
warmeren Landern gewdhnlicher, als im Norden, weil
in jenen die warmeren Schichten der Atmosphére tiefer
tind und das Wassergas daher genGthigt wird, vor seiner
Verdichtung zu Wolken, in eine grofsere Hohe aufzustei-
gen. Daher werden die Regentropfen zwischen den Wen-
dekreisen bisweilen so grofs, dals sie § Zoll im Durch-
messer haben, und unter dem Aequator hat man sie so-
gar zaweilen von einem ganzen Zoll im Durchmesser
beobachtet.

Gewitterregen nennen wir einen solchen Regen,
welcher von den oben, beim Donner, erwahnten Erschei-
nungen der Elektricitat begleitet ist. Die Gewitterwolken
kommen oft sehr schnell heran, ziehen gegen den herr-
schenden Wind, und haben oft heftige Sturmwinde zu
Vorlaufern, welche ganz schmale Erdstreifen einnehmen.
Ihre Entstehung, ihr Zusammenhang mit der Elektricitit,
ob sie durch diese allein oder nur durch Mitwirkung der-
selben gebildet werden u. s. w., -ist uns génzlich unbe-
kammt. Manche haben die ungereimte Vermuthung auf-

, der Knall des Donners werde in den héheren
Laftschichten durch die Entziindung eines Gemenges von
Wasserstoffgas und atmosphérischer Luft, mittelst des elek-
trischen Funkens, hervorgebracht, und der herabfallende
Regen werde dadurch erzeugt. Allein es lassen sich die
augenscheinlichsten Beweise gegen diese Behauptung auf-
stellen, die sich blofs auf die Aehnlichkeit des Schalles
und auf den Umstand griindet, dals die Gewitterwolken
Regen geben.

Ein Regen wn‘d gewohnhch durch das Fallen eines
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Barometers angekiindiget. Diefs rithrt wahrscheinlich ds-
ber, dafs die Luft in dem Maafse, als ihre Feuchtigkeit
zonimmt, leichter, folglich die Atmosphire hoher, als bei
trockener Luft, wird, wodurch der obere Theil der feuch
ten Lufisiule sich seitwirts niedersenkt und folglich kei-
ner so hohen Quecksilbersiule, als vorher, das Gegenge-
wicht halten kann. Man bhat auch, wiewohl vielleicht
weniger richtig, den Regen fiir eine Folge von der Ver- |
diinnung der Luft erklart, welche das Fallen des Baro- |
meters zu erkennen giebt; ungefahr auf dieselbe Weise,
wie die Luft in einer feuchten Glocke iiber der Luft-
pumpe triilbe wird und sich mit Wasserdampfen fill,
wenn man sie durch einige Pumpenziige verdiinnt, weil
die in der Glocke sich ausdebnende Luft Warmestoff von
dem Wassergase einsaugt, dessen Expansionskraft vermin-
dert, und dasselbe daher theilweise niederschlagen mufk
Dieses nimmt indessen seine vorige Gasgestalt und Durch-
sichtigkeit in wenigen Augenblicken wieder an, sobald
man wieder Luft zulaflst,

Schnee. Wenn sich Wolken bei einer Temperatur
unter 0° bilden, so verwandeln sich die Wasserdiinste in
unendlich kleine und nadelformige Krystalle, von wel-
chen sich immer mehrere unter Winkeln von 60° und
120° zusammensetzen," wie die Nadeln des gefrierenden
‘Wassers, und dadurch sebhr verschiedenartige Krystallge-
stalten, vom schénsten Ansebn, bilden, welche einander
bei einem und demselben Schneewetter immer gleich sind.
Sie wachsen im Fallen, wie die Regentropfen, und hiu-
fen sich oft zu grolsen Flocken zusammen. Ueberhaupt
gilt vom Schnee alles das, was ich vom Regen gesagt habe,
und der Unterschied liegt blofs in der Temperatur.

Bei einem windstillen und sehr kalten Tage fallt kein
Schnee, weil kein Wassergas gefallt werden kann, son-
dern wenn es da schneien soll, muls uns eine weniger
kalte und feuchtere Luft zugefibrt werden. Diese wird
dann abgekiiblt, setzt ihr Wasser ab und bildet Schnee.
Daher pflegt auch die Luft kurz vor dem Schneien mil-
der zu werden, als vorher, Gewdhnlich schreibt man
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diese Erschemung der Krystallisation des Wassers zu, wo-
bei der Wirmestoff des Gases frei. wiirde; allein in die-
sem Falle wiirde der Wirmestoff von neuem die Expan-
sionskraft des Wassers vermehren, und es kénnte daher
in jedem Falle nicht mehr Schnee gebildet werden, als
die Abkiihlung gestattete, — Wenn wir bei Nordwind
zuweilen Schnee mit starker Kalte und Sturm bekommen,
so ist .dieser Schnee gewdhnlich in der aus wérmeren
Lindern kommenden Luft gebildet, welche die héheren
Regionen’ der Atmosphire in entgegengesetzter Richtung
durchstreicht.

‘Wenn Nordwind ohne Schnee weht, so ist die Luft
gewdhnlich klar, und Schnee und Eis verdunsten. Diese
Luft ist nimlich in ndrdlichen Lindern stirker abgekiiblt
worden, und hat dort ihr Wasser abgesetzt. Wenn sie
nun auf ihrem Wege nach Siiden allméhlich weniger kalt
wird, so nimmt ihr Vermégen zu, mebr und mehr Was-
sergas an sich zu behalten, und dieses verdunstet, nach
Verhélils der Lufttemperatur, von dem Schnee und Eise,
iiber welches die Luft hinstreicht.

Hagel wird ebenfalls durch Kilte erzeugt, aber un-
ter ganz anderen Umstinden. . Er entsteht nur im Som-
mer, oder in warmeren Landern ,'und zwar, einer allge-
meinen Beobachtung zufolge, nur wenn die Sonne sich
iiber dem Horizont befindet und die Luft nicht so kalt
ist, dafs die Wasserdimpfe selbst erstarren konnen, jedoch
in den hoheren Regionen der Atmosphire schnell eine so
starke Kalte entsteht, dafls die schon gebildeten Regen-
tropfen zu Eis gefrieren. Der Hagel besteht daher aus
runden Komnern und nicht aus regelmilsigen Krystallen,
wie der Schnee. Gewdhnlich sind diese Hagelkdrner so
kalt, dafs das Wasser, welches sich im Herabfallen an sie
ansetzt, sogleich zu Eiskrusten gefriert, in welchen das
urspriingliche Hagelkorn als ein weifser und durchsichtiger
Kern eingeschlossen ist. In wirmeren Lindern, wo die
Wolken oft sehr hoch gehen und die Luft mehr Feuch-
tigkeit enthilt, wird der Hagel oft weit grolser, als bei
uns, und bisweilen fallen. Stiicke von mehreren Pfunden
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Schwere. Diese bilden sich jedoch nicht auf einmal in
der Luft, sondern vergrofsern sich erst im Herabfallen,
theils durch das Wasser, das sich wegen ihrer Kilte auf
ihnen niederschldgt, theils durch das Zusammenfrieren
mehrerer Korner, welche sich mit jedem Aungenblicke ver-
mehren miissen, weil die Schnelligkeit der grofseren Ha-
gelkdmer in grofserem Verbiltnisse, als bei den kleine-
ren, zunimmt, diese daher von den grofserm im Fallen
ereilt werden und sich an sie festsetzen,

Die Ursache einer so schnell entstehenden Kailte in
der Sommer-Atmosphare ist uns unbekannt. Jedes Ha-
gelwetter ist, wo nicht stets von Donner, doch wenig-
stens immer von sehr deuntlichen Merkmalen von Elektri-
citit begleitet; in welchem Zusammenhange aber die
Elektricitat mit jener schnellen Erzeugung von Kalte stehe,
konnen wir noch nicht erkléren.

Der Nebel rithrt von denselben Ursachen, wie die
Wolken, her, und ist eigentlich nichts anders, als eine
Wolke, die sich nahe an der Erdoberfliche bildet. Er
entsteht, wenn die Luftwarme schnell um mehrere Grade
gegen die Temperatur des Erdbodens abgekihlt wird,
wobei das Wasser mit der, der Wéarme der Erde ange-
messenen Expansionskraft von der Oberfliche der Erde
und der Gewisser zu verdunsten fortfhrt, das neugebil-
dete Wassergas aber sogleich in der Luft wieder abge-
kithlt und niedergeschlagen wird, nachher aber, wegen
der Bewegung der warmeren Luft am Erdboden, allmih-
lich hoher und héher steigt. Der Nebel beginnt auf diese
*Weise, einige Stunden nach Sonnenuntergang oder eine .
Stande vor ihrem Aufgange, Giber Wasser und sumpfigen
Wiesen, und dauert fort, bis er entweder durch seine
eigene Schwere als eine Art von Staubregen niederfallt,
oder bis er nach Aufgang der Sonne durch die erwérmte
Luft aufgeldst wird. Oft sieht man dabei, wie er vom
Erdboden zu verschwinden anfingt, und dann auch nach
oben zu allmdhlich abnimmt, in dem Maafse, wie die
Luftschichten immer hoher und héher hinanf erwarmt
werden. Da die Oberfliche des Wassers stirker verdun-
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stet, als das trockene Land, so ist der Nebel iiber Seen,
und dann zundchst an den Seekiisten am héaufigsten und
dichtesten, weniger allgemein aber auf dem Lande. Er
kann sich eben so gut im Winter, als im Sommer bilden,
und man sieht in kalten Wintertagen oft Quellen und
nicht zugefrorene Stréme rauchen. Wenn der Nebel bei
starker Kalte fillt, so setzt er sich in wollahnlichen Kry-
stallen an Biaume und Haiuser an und bildet den Reif.
Thau, Der Unterschied zwischen der Temperatur
des Tages und der Nacht verdndert den Wassergehalt der
Luft; aber statt dals das Wassergas sich in Gestalt eines
Dampfes in der Luft niederschlagen sollte, setzt es sich
aof dem Erdboden ab und die Luft behélt ihre Durch-
sichtigkeit. Es ist schwierig, alle beim Niederfallen des
‘Thaues wirkende Krifte zu bestimmen; seine Grundur-
sache aber ist die Abkiblung, und dafs er sich nicht in
der Luft, sondern auf dem Erdboden niederschligt, kommt
von der Anziehung der festen Korper zum Wasser, und
von dem Umstande her, dals der Niederschlag in der,
dem Erdboden am néchsten gelegenen Luftschicht, als der
warmsten und wasserreichsten, seinen Anfang nimmt. Das
Wassergas der oberen Lauftschichten breitet sich dann all-
mahlich nach der unteren, als nach einer von Wassergas
freieren Luft, aus, und daher kommt es, dals der Nie-
derschlag nach unten seinen Fortgang hat. Die Anziehung
der festen Korper zum Wasser wird Gbrigens dadurch
bewiesen, dals sich der Thau nicht auf alle Kéorper gleich-
formig anlegt. Nichtleiter fiir den Wirmestof werden
meist davon befeuchtet, Leiter hingegen weniger, und
Metalle werden sehr selten davon feucht, wenn es nicht
ungewdhnlich stark gethauet hat., Man bat sich die Er-
klirung dieses Phanomens durch die Beobachtung erschwert,
dafs der Erdboden beim Fallen des Thaues immer um
einen oder einige Grade wirmer als die Luft sei; diefs
verhalt sich auch fiir eine Tiefe des Erdbodens von einem
oder ein Paar Zollen wirklich so; allein die oberste Kruste
des Bodens und die darauf stehenden Gewachse erkalten
durch Ausstrahlen des Warmestoffs, und folglich mit weit
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grolserer Schnelligkeit, als die Luft. Wells hat durch
eine Reihe sehr interessanter Versuche bewiesen, dals das
Niederschlagen des Thaues durchaus eine Wirkung der,
durch Ausstrahlung von Warmestoff entstehenden Abkiih-
lung sei. Er legte z. B. des Abends eine abgewogene
Menge Wolle unter freien Himmel, und neben diese eine
andere gleich grofse und zu einer gleich grofsen Ober-
Hiche ausgebreitete Menge, stellte aber iiber’die letztere
einen Tisch. Die unbedeckte Wolle hatte weit mehr an
Gewicht gewonnen, als die unter dem Tische liegende,
weil zwischen der letztern und dem Tische eine gegen-
seitige Ausstrahlung von Warmestrahlen statt gefunden
* hatte, wodurch diese Wolle weniger schnell abgekiihlt
worden war, als die offen unter freiem Himmel stehende,
deren Warmestrahlen, ohne ersetzt zu werden, geradezu
fortgegangen waren. Daher fallt der Thau sehr oft bei
klaren Abenden in grdlster Menge, seltener aber und nur
in geringer Menge bei ‘wolkigem Himmel, weil in die-
sem Falle die Warmestrahlen des Erdbodens durch die
Virmestrahlen der iiber ibm befindlichen Wolkenschich-
ten ersetzt werden, Metalle und wirmeleitende Korper
bedecken sich nicht mit Thau, so lange sie von der Luft
oder ihrer Unterlage die Warme ersetzen, welche sie
durch Radiation verlieren,

Wenn die Luft am Tage so wenig Wasser enthalt,
dafs es durch seine Expansionskraft bei der Temperatur
der Nachtluft sich in derselben erhalten kann, so fallt
kein Thau., Man kann sich davon uberzeugen, wenn man
die Expansionskraft des Wassers einige Stunden vor und
eine Stunde nach Sonnenuntergange milst. Findet sich's
z. B., dals der Wassergehalt der Tagluft der Expansions-
kraft von —--60° entspricht, und die Temperatur verin-
dert sich nach Untergang der Sonne auf -}-15°, 12°, 10°
u. 5. w., so muls Thau fallen und so lange-sich absetzen,
als bis die Luft zum niedrigsten Wirmegrade, den sie
annehmen kann, abgekihlt ist, d. h. bis zum Wiederauf-
gehen der Sonne. Hierbei zeigt das Hygroskop nahe am
Erdboden das Maximum der Luftfeuchtigkeit an, fangt

aber
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aber wieder an auf Trockenheit zn gehen, so wie der
Thau in den Morgenstunden verschwindet und die Ex-
pansionskraft des Wassers durch die Warme des Ta
vermebrt wird. Man behauptet, dals ein grofser Theil
des Thaues von den Ausdiinstungen der Gewichse her-
rithre, welche von der Luft nun nicht aufgenommen wer-
den konnten. Diefs ist aber wenig glaublich, denn diese
Ausdiinstungen miifsten dann in Hissiger Gestalt abgeson-
dert werden, und der Thau wiirde sich in solchen Fil-
len, wo die Luoft ihr Maximum von Feuchtigkeit aufge-
nommen hat, auch um Mittag einstellen. Man bat Thau
auf PHanzen unter Glasglocken gefunden, die man iiber
Nacht im Freien gelassen hatte. Dieser Thau entsteht
auf dieselbe Weise, wie in freier Luft, und kann eben
so stark fallen, weil die wiarmere Luft unter der Glas-
glocke mehr Feuchtigkeit enthalt, Dals er nicht von den
Ausdiinstungen der Pflanzen herriilre, sieht man deutlich
daraus, dafs die Luft unter der Glocke allemal ilr Maxi-
mum von Feuchtigkeit erreicht haben muls, weil sie wenig
gewechselt werden kann, und die Aussonderungen der
Pflanzen sie in diesem Falle mit einem bestindigen Thaue
iiberziehen wiirden. — Bei uns bemerken wir den Thau
nur zu Lande; unter den Wendekreisen fallt er sowohl
auf dem Lande, als auf der See.

Eine Art von Thau entsteht im Winter, wenn beim
Wechsel der Winde ein -warmerer anf einen kalteren
folgt. - Der wirmere Wind enthilt Wasser, welches sich
an Mauern, Hiusern, Biaumen u. s. w. niederschligt,
welche die Kilte der vorigen Tage noch an sich behalten
haben. Sie erhalten sich dadurch immer feucht, bis sie
die Temperatur der Luft angenommen haben, oder bis
ein trockener Wind eintritt. In der Kailte erstarrt dieser
Than Reif. Wenn es nach einem kalten Winter im
Friihjabhre schnell warm wird, sieht man Mauern, stei-
nerne Hauser und Kirchen sich auswendig mit Reif iiber-
ziehen, Diefs kommt daher, dals die Mauern langsamer,
als die Luft, erwirmt werden, und noch so viel Kilte
zuriick halten, dafs das Wasser sich auf ihnen niederschla-

1, ‘ 26
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- gen und zu Eis gefrieren kann. Danh sagt man im ge-

meinen Leben: die Kalte schligt in die Gebaude.

Vorkommen des Wassers auf der Erdoberflache.

Regenwasser. Schneewasser. Dieses ist zuwei-
len vollig rein, mufs aber in weiten Gefafsen und auf

freiem Felde und zwar erst dann aufgefangen werden,
wenn es schon eine Zeit lang fortgeregnet hat. Gewdhn- |

lich ist das Regen- und Schneewasser mit atmosphérischer

Luft, ein wenig Salpetersiure und, wie behauptet wird,

von einer aufserst geringen Menge salzsaurem Kalke ver-

unreiniget, Was inzwischen den letztern betrifft, so

ist dessen Anwesenheit wenig wahrscheinlich; denn dieses
Salz ist vollig feuerbestindig, und kommt, so viel wir
jetzt wissen, nicht in Gasgestalt vor. Salpetersiure hin-
gegen wird in sehr geringer Menge bei Verbrennungen
gebildet, und muls sich sonach immer in der Atmosphire
vorfinden. Frisch aufgethautes Schneewasser hat einen
eigenen Geschmack, und man glaubte frither, dals es eine
grofsere Menge Sauerstoff enthalte; es fiibrt aber im Gegen-
theil nicht mehr Luft mit sich, als es wahrend des Auf-
thauens aus der Atmosphire hat an sich ziehen kénnen.
Die meisten Unreinlichkeiten, welche das Wasser bei
sich fiihrt, sind mechanisch beigemengt, und bestehen aus
rusammengeschlemmtem Staube, der in der Luft herum
Hiegt und vom Regen oder Schnee mit berabgespiilt wird.
Daher setzt alles Regenwasser ein grauliches Pulver ab,
und im geschmolzenen Schnee findet man den abgesetzten
Staub ebenfalls, selbst wenn der Schnee von der Mitte
grofser gefrorner Seen hergebolt wird. Daher hort man
auch zuweilen von Schwefelregen, Blutregen u. dgl., das
beilst von Regen, welche gelben, rothen, oder verschie-
dentlich gefarbten Saamenstaub von Pflanzen mit sich fiib-
ren, welche gerade in der Bliithe stehen. Wenn z B.
gur Bliithezeit des Wachholders und der Kiefer schnell
¢in Regen kommt, so findet man in waldigen Gegenden
ein gelbes Pulver auf dem Wasser, welches vollig den
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Sebwefelblumen gleicht, bei niherer Untersuchung aber
sich als Saamenstaub’ von diesen NadelhSlzern erweist,
der in der Luft angehéuft war und vom Regen herabge-
‘spiilt wurde.

Im Allgemeinen ist indessen das Schnee- und Regen-
wasser so rein, dal3 es zu den meisten chemischen Arbei-
ten gebrancht werden kann, auch mit dem destillirten
Wasser einerlei specifisches Gewicht hat.

Quellén. Der grofste Theil des atmospharischen
Wassers schligt sich auf Hohen und Bergen nieder, theils
weil die wirmere Luft der Thaler, sumpfigen Stellen und
Seen, wenn sie an den Abhingen der Berge emporsteigt,
dort abgekiihlt wird und ihr Wasser in Gestalt eines ge-
linden, aber fortwahrenden Thaues absetzt; theils des-
halb, weil die Wolken sich um hohe Punkte mehr zu-
sammenziechen und Regen da absetzen, wiahrend das un-
ten liegende flache Land gutes Wetter hat. Das auf Ber-
gen gesammelte Wasser rinnt theils an ihrer Oberflache
bherab und bildet Biche, theils senkt es sich in die klei-
nen Kliifte derselben und zieht sich hier in die Tiefe,
Am deutlichsten sicht man diesen ersten Ursprung der
Quellen in den Bergwerken. Die Berge sind im Inneren
nach allen Richtungen zerkliiftet, und in geringer Tiefe
unter Tage triufelt das Wasser aus diesen kleinen Kliif-
ten in allen Punkten hervor; allenthalben hort man das
Fallen der Tropfen, und diefs vermehrt sich, je tiefer
man kommt, so dafs man in allen Gruben Pumpwerke
zu -erhalten genotlnget ist, um diese Tagewasser heraus
zn pumpen. Da diesem hineindringenden Wasser immer
anderes nachfolgt, dessen Schwere es mitzutragen hat, so
sucht es sich allenthalben durch die Klifte Wege nach
unten, bis es endlich auf eine Stelle kommt, wo es ver-
hindert wird, tiefer niederzusinken, und wabrscheinlich
sind die Kliifte der Berge so weit mit Wasser gefiillt, als

_ dieses einzudringén vermag. Die Schwere der in den
Kliften auf das untere Wasser driickenden Wassersiule
prefst dieses nach den Thilern und niederen Gegenden

hin, durch Lager von Sand und Erde, wobei sich das
26 *
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Wasser eine oder mehrere Rinnen aushGhlt, aus welchen
es auf gewissen Stellen hervorbricht und Quellen bildet.
Nach der verschiedenen Gestaltung und Fortsetzung der
Berge unter der Erdoberfliche kdnnen diese Quellen dem
Berge, in welchem sie entspringen, entweder nahe lie-
gen, oder entfernter von ihm hervorbrechen,

Man hat diese Ansicht von der Entstehung der Quel-
len deswegen verwerfen wollen, weil der eigentliche
Erdboden' selten etwas Wasser durch sich hindurchlafst.
Man grub z. B. ein grofses Fafs in den Erdboden ein,
" von dessen Boden aus man ein diinnes Rohrchen in einen
tiefen Keller niederleitete, und fand niemals, selbst mnicht
nach dem starksten Regen, dals etwas Wasser durch die-
ses Rohrchen durchgegangen wire. Dagegen ist aber zu
erinnern, dafs es hauptsichlich die Berge sind, welche
den Quellen den Ursprufig geben, und dafs der Erdbo-
den, ob er gleich unter seiner Rinde fiberall feucht ist,
dennoch sein Wasser stets zuriick behalt, ungefahr so, wie
ein Schwamm. In gegrabenen Brunnen hingegen sammelt
sich das Wasser allmahlich aus den benachbarten Erd-
schichten; sie fiillen sich langsam, und der Wasserspiegel
bleibt tief unter der Oberfliche des Bodens, je nachdem
die Erdschichten mehr oder weniger reich an Wasser sind.

Die Quellwasser haben unter einerlei Klima auch
fast immer einerlei Temperatur. In Schweden betrigt ihre
Warme im Sommer —-7°, und in strengen, schneearmen
Wintern etwas drunter, Die Ursache dieser unverander-
lichen Temperatur ist, dals die Erdrinde, wenn sie ein-
mal bis zu einem, der wirmenden Kraft der Sonnenstrah-
len in jedem Breitengrade entsprechenden Wirmegrade
erwarmt ist, im Sommer zu keiner bedeutenden Tiefe
weiter erwarmt, auch im Winter weiter nicht abgekiiblt
werden kann, sondern bis zu einem gewissen Abstande
von der dufseren Kruste eine Art von Mitteltemperatur
behilt, die nachher nach dem Inneren der Erde zu sehr
allmiblich verindert wird. Diese Mitteltemperatur be-
trigt fir Stockholm —-7°, fiir Paris -}-12°,4, oder etwas
weniger, und in wirmeren Lindern noch mebr. Die
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hervorbrechenden Quellwasser behalten diese Temperatur
mit unbedeutenden Verinderungen bei, je nachdem sie
eine lingere oder kiirzere Strecke durch die oberste, von
der Warme der Atmosphére unmittelbar mehr abhingige
Erdkruste durchlaufen. '

. Heifse Quellen erhalten ihre Warme von feuer-
speienden Bergen, oder wenn sie nicht in der Nihe solcher
liegen, scheinen sie dieselben von alten vulkanischem Mas-
sen, die noch nicht erkaltet und deren obere Oeffaungen
durch spitere Erdrevolutionen, mit Zuriicklassung von
Basalt-, Bimstein- und Lava-Massen,. zerstért worden. sind.
Es giebt zweierlei Arten warmer Quellen. Die eine,
welche eine- vulkanische Erscheinung zu sein scheint und
bisweilen noch, Jahrtausende nach Verldschung der Vul-
kane fortfahrt, ist reich an kohlensaurem Gas und an Sal-
zen von Natron mit Salzsdure, Schwefelsiure und Koh-
lensiure, und enthilt bisweilen auch Schwefelwasserstoffgas.
Diese Quellen behalten nicht selten diesen Gehalt an aufge-
16sten Materien, nachdem schon ihre Temperatur bis zur
mittleren Temperatur der Erde herabgesunken ist. Die
andere Art enthalt salzsaure Kalkerde und salzsaure Talk-
erde, kein Natron und meist immer etwas Schwefelwas-
serstoffgas. Sie finden sich an Stellen, wo man oft keine
Ueberreste ehemaliger vulkanischer Thatigkeit entdecken
kann, und man glaubt ibre Warme konne daher riibren,
dafs sie aus so grofser Tiefe kommen, dafs sie von der
inneren Erdtemperatur erwarmt werden konnten (in der
Voranssetzung, dals die Temperatur der Erde mit der
Tiefe zunebme). Diese Quellen kommen immer in Ur-
gebirgs-Gegenden vor; aber nicht bei uns, wahrschein-
lich, weil der Abstand von der Erdoberfliche bis zu dier
ser hoheren Temperatur in dem Inneren zu grofs ist..

Das Karlsbader und Achener Wasser hat eine Tem-
peratur von -}-70° bis 90°, und das Wasser des Geysers
auf Island, der in gewissen Zwischenzeiten eine VVasser-
sanle von 19 Fuls Durchmesser mit unglaublicher Gewalt
100 Fufs hoch in die Luft treibt, ist kochend heils. —
Uebrigens zeigen die Quellen, theils in Hinsicht ibrer
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Temperatur, theils in ihrer Art zu fiefsen, manche be-
wundernswerthe Sonderbarkeiten, die ich hier Gibergehen
maufls, theils weil sie in das Gebiet der Physik gehdren,
theils mit unseren gegenwirtigen chemischen Kenntnissen
nicht erklart werden kénnen.

Auf jhrem Wege durch die Spalten der Berge und
durch die innere Erdmasse 16sen die Quellwasser eine
Menge Stoffe auf, womit sie bei ihrem Hervorbrechen
tiber Tage verunreinigt sind. Diese Stoffe sind Kieselerde,
verschiedene Salze und Siuren, auch Extraktivstoff, den

" sie beim Durchdringen durch die oberste Erdrinde aus
der Dammerde aufnehmen. Auf welche Weise das Was-
ser damit geschwiéngert werde, ist bis jetzt noch nicht
ausgemittelt; denn manche Quellen enthalten gewisse Stoffe
so reichlich, dafs die Umgebungen des Laufes der Quel-
len sie unmdglich auch nur auf ein paar Monate lang mit
einem solchen Vorrathe versehen konnten. So Hielsen z, B,
mit dem Karlsbader Wasser jahrlich 746,884 Pfund koh-
lensaures Natron und 1,132,923 Pfund schwefelsaures Na-
tron hervor, ohne die ibrigen beigemengten Stoffe - zu
rechnen. — Wahrscheinlich kommen diese Wasser in Ber-
gen herab, deren innere Masse durch das Wasser allmih-
lich zerlegt und aufgel6st wird, wo das Wasser sonach
einen chemischen Prozels erregt, der es mit jenen Stoffen,
zuweilen in solcher Menge, versieht, dals die Kunst es
kaum nachzuahmen vermag. Daher muls der quantitative
Gehalt solcher Wasser an fremdartigen Stoffen, nach Ver-
schiedenheit der Umstinde, verschieden sein, und daher
miissen sogar dergleichen Quellen nach langerer Zeit, wie-
wohl vielleicht erst nach mehreren Jabrhunderten, ihren
Gehalt bedeutend verindern, je nachdem die 13slichen
Stoffe entweder fortgefiihrt werden, oder in grofserer
oder geringerer Menge noch zum Auflésen vorhanden
sind. Welche ‘die in Quellwassern vorkommenden Stoffe
sind, und wie man sie darin entdecken und daraus ab-
scheiden soll, werde ich in der Folge, bei der Lehre von
der chemischen Analyse, kurz beriihren.
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. Alle Quellwasser enthalten in grofserer oder gerin-
gerer, Menge eine flichtige Siure, Kohlensiure' genannt
(die ich weiter unten beschreiben werde), und aufserdem
verschiedene, in einem Ueberschusse dieser Saure aufge-
loste Erdarten, insbesondere Kalk- und Talkerde, bis-
weilen auch oxydirtes Eisen und oxydirtes Mangan. Lalst
man Qnellwasser einige Zeit offen an der Luft stehen,
so verHiichtiget sich der Ueberschuls jener Siure allmah-
lich und die Erd- und Metallsalze schlagen sich darin
nieder. Dasselbe geschieht, wenn man das Wasser kocht,
Aus dergleichen Erdsalzen bestebt die Kruste, welche sich
in Theekesseln und dbnlichen Geféfsen absetzt, in welchen
Quellwasser gekocht wird; und wenn sich die Erden in
den Quellen selbst oder in jhrem Ablaufe auf Steinen
oder anderen Dingen, die im Wasser liegen, niederschla-
gen, so bilden sie um dieselbe eigene steinartige Krusten
(Incrustationen), die -man Tuffe nennt. In Schweden fin-
det man indessen keine solche reichhaltige Quellen; in
warmeren Lindern aber, und besonders in der Nihe
feuerspeiender Berge, findet man sie zuweilen bhinfig.
Wenn man eine Miinze oder irgend eine Form in eine
solche Quelle legt, so bildet sich nach einiger Zeit eine
Steinkruste um sie herum, die sich leicht abnehmen lafst
und inwendig den Abdruck des Korpers enthilt, auf wel-
chen sie sich angesetzt hatte,

Die Quellen bilden Bache, und ihr Wasser verliert
beim Fortrinnen ‘seine Kohlensiure, so dafs man in Ba-
chen und in den aus ihnen entstehenden Fliissen und Seen
nicht die mindeste Spur von den sauren kohlensauren Sal-
zen-findet, welche das Quellwasser enthilt; Die iibrigen
Salze bleiben wohl im Wasser zuriick; allein da ihre
Menge, gegen die der kohlensauren Salze, wenigstens in
Schweden, so dufserst gering ist, so ist'auch das Flufs-
wasser reiner als Quellwasser. Das Flufswasser 15st ‘weilse
und griine Seife fast ohne Triibung auf; das Quelliasser
hingegen zerlegt sie durch ihre kohlensauren Erdsalze,
schligt die Glartigen Bestandtheile mit den Erdarten nie-
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der, und hat im Technischen den Namen hartes Was-
ser erhalten *),

Die Fliisse sammeln sich in Seen, deren Wasser
durch PHanzen und Thiere verunreiniget wird, die darin
leben und sterben. Dessen ungeachtet wird das Seewas-
ser dadurch nur um ein Weniges ‘unreiner, als das Flufs-
wasser. Die Seen, welche keinen Ansfluls haben, oder
deren Ausfluls vielfach geringer ist, als ihre Zuginge
sind, nennt man grofse Simpfe oder Moridste. Man
glaubte friiherhin, dafs das WWasser dieser Seen durch
Verdunstung fortgehe; allein in diesem Falle miilsten die-

selben nach und nach zu concentrirten Losungen derjeni-

gen Salze werden, welche ihnen die Fliisse aus den Quel-
len zufiihren, was man gleichwohl bis jetzt noch nicht
gefunden hat. Sie miissen daher einen unterirdischen Ab-
lauf haben,

Die Seen bilden grolse Strome, welche das Wasser
derselben in’s Meer fihren. Diese grofse Wassermasse,
welche den grolsten Theil der Erdoberfliche einnimmt,
und alle die Wasser aufnimmt, welche vom festen Lande
berbeiflielsen, enthilt alle Salze der letztern, lafst aber
sein Wasser durch Verdunstung wieder fahren., Dadurch
entsteht ein bestindiger Kreislauf des Wassers, welches
vom Spiegel des Meeres aus verdunstet und in Gasgestalt
emporsteigt, dann iiber dem festen Lande, vorziiglich um
dessen Hohen und Berge herum, verdichtet wird tind als
Regen herabfillt, nachher, auf die beschriebene Weise,
Quellen, Seen und Strome bildet, und durch diese wie-
der in das Meer zuriickkehrt. Durch diesen Kreislauf

werden unsere Quellen, Seen und Stréme beinahe unver-

*) In mehreren ndrdlichen Provinzen Schwedens ist das Flufswas-

ser fast so rein, wie das Regenwasser. Gahn fand, dals die
Reagentien, welche sonst die meisten natiirlichen Wasser triben,
auf das Wasser im Fahlun-Flusse gar nicht wirkten. Kocht man
dieses Wasser ein, so hinterlifst es eine diinne gelbliche Haut,
die meist aus Extraktivstoff besteht, in welchen aber doch die
Reagentien eine Spur von Kochsalz andeuten. Von schwefelsau-
ren Salaen findet sich keine Spur darin.

e
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Snderlich und die lebende Natur unaufhdrlich mit siifsem
asser versorgt.
Das Meerwasser hat einen salzigen, etwas bitteren
mack und um die Kiisten herum einen iiblen Ge-
Tuch. Es enthilt eine Menge Salze anfgelost, welche der
titit nach 33 bis 4 Procent vom Gewichte des Was-
ers betragen, und wovon das Kochsalz den gréfsten
.]nleil ausmacht, wiewohl es niemals iiber 22 Procent
Vom Gewichte des Wassers betrigt, Die iibrigen Salze
W aus salzsaurem Kalk, salzsaurem Talk und schwe-
&Lelsaurem Natron,
Nach Marcets Analyse enthilt das Meerwasser auf
1000 Theile:
26,6 .salzsaures Natron oder Kochsalz,
4,66 schwefelsaures Natron,
1,232 salzsaure Kalkerde,
5,154 - Talkerde,
alle Bestandtheile in wasserfreiem Zustande berechnet,
Wollaston bat gefunden, dals das Meerwasser sulser-
dem auch salzsaures und schwefelsaures Kali, jedoch nicht -
diber .t vom Gewichte des Wassers, enthalte, und
Marcet bat gezeigt, dals keine Spur von salpetersauren
Salzen darin enthalten sei. Dagegen setzt es beim Abdam-
pleti eine nicht unbedeutende Menge kohlensauren Kalkes
ab. Dieser im Meerwasser aufgelGste kohlensaure Kalk
scheint die Quelle zu sein, wovon die Schaalthiere im
Moeere die Materialien zur Bildung ihrer Schaalen nehmen,
Man glaubt, der Salzgehalt rithre von Steinsalzlagern
"her, welche das Meer bespiile und aufldse, und werde
Jahr aus Jahr ein durch die Salze vermehrt, welche
die Stréme ibm zufibren. Zwar ist der Salzgebalt des
Meeres an manchen Stellen sehr verschieden, nach dem
ungleichen Siilswassergehalte der hineinfallenden Strome;
die Winde aber und die dadurch verursachten Meerstrome
das Wasser so untereinander, dafs die Unter-
schiede nicht sehr bedeutend sind. In Meerbusen, welche
eine enge Oeffnung haben, z. B. in der Ostsee und im
schwarzen Meere, ist der Salzgebalt geringer als im gro-
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[sen Weltmeere; im Mittelmeere ist er hingegen etwas ‘
grofser. Nach den Polen zu ist das Wasser weniger sal- i

zig, als nach den wirmeren Landern lin, ungeachtet, we-
gen des bestindigen Durchmengens des Wassers, der Un-
terschied weniger bedeutend ist. Auch beim Gefrieren
des Meeres erstarrt nur das reine Wasser, das aufgethaute
Eis enthilt wenig Salz und giebt ein sifses, trinkbares
Wasser. Zunachst unter dem Eise, wo das Wasser dem Ge-
frierpunkte am nachsten ist, ist es nur wenig salzig, nimmt
aber tiefer hinab nach und nach an Salzgehalte zu, so dals
es in 3 bis 4 Fuls Tiefe so salzhaltig, wie Giberall, ist. —
Nach den zwischen 60° nérdlicher und 40° siidlicher Breite
angestellten Wagungen, wechselt die specifische Schwere des
Meerwassers, bei —~17°, awischen 1,0285 und 1,0269.
Man hat das Meerwasser auf mancherlei Weise zu
reinigen und trinkbar zu machen gesucht; allein nur zwei
Arten sind gegliickt, ‘und auch- diese sind mit so viel
Schwierigkeiten verkniipft, dafs sie bei Schiffreisen wenig
brauchbar sind. Die eine ist die Destillation, die andere
das Durchseiben des Wassers durch Sand. Wenn man in
einem Filtrirapparat, welcher die Gestalt eines umgekebr-
ten Hebers hat, Wasser durch eine 15 Fufs hohe Saule
von trockenem Sande laufen lifst, so wird das VVasser,
welches zuerst herauskommt, siifs und trinkbar; allein
nach einer Weile fangt das durchgehende Wasser schon
an salzig zu werden, und wird es nach und nach immer
mehr, bis es zuletzt salziger ist, als vorher, weil das Salz,
welches zuerst im Sande zuriickblieb, allmahlich wieder
mit herausgespiilt wird. Der Sand muls dann entweder
ausgewechselt, oder mit reinem Wasser ausgewaschen
werden, welches auf-der See imméglich ist. Die Ursache
dieser Erscheinung ist, dafs die Sandkérner, gleich den
Haarrdhrchen, das Wasser in ibren Zwischenrdumen in
he ziehen. Da diefs im ersten Anfange des Ver-
mebr von der Attraction abhingt, als von dem
des nachfolgenden Wassers, so wird das Salz zom
von seinem Wasser getrennt, und dieses dringt rei-
die Zwischenrdume des Sandes ein und fillt sie
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aus. Wenn man nun, nachdem die Sandmasse vollig an-
gefeuchtet ist, mehr Meerwasser daranf giefst, so wird
durch dessen Schwere zuerst das reine Wasser herausge-
trieben, dann aber, wenn die Zwischenrdume des Sandes
gewaltsam mit Meerwasser angefiillt werden, kommt ein
immer mehr und mebr salziges Wasser zum Vorschein,
Man erhilt sonach bei diesem Durchsethen nur so viel
reines Wasser, als die Zwischenrdume eines gewissen,
durch die Hohe der Sandsiule und der Salzigkeit ‘des
Meerwassers bestimmten Stiickes jener Siule enthalten
konnten. Man hat sich kiirzlich duf der, von der franzé-
sischen Regierung unter Capitain Freycinet ausgeriiste-
ten Entdeckungs-Expedition mit Erfolg der Destillation
von Meerwasser zur Gewinnung trinkbaren Wassers zu be-
dienen versucht, wobei der Destillationsapparat so einge-
richtet war, dals das Wasser mit dem Ueberschusse der
Warme bei der Zubereitung der Speisen destillirt wurde,

Zum Waschen kann das Meerwasser soweit gereiniget
werden, dals es die Seife nicht zerlegt, wenn man es
namlich vorher mit Pottasche mengt, wodurch die Erd-
salze gesittiget werden.

Destillirtes Wasser,

Will man ein vollkommen reines Wasser haben, so
mufs es destillirt werden. Bei der Destillation bleiben
die Salze im Destillirkolben zuriick, und das reine Was-
ser, welches in Dampfen iibergeht, sammelt sich im Kiihl-
fasse in Hiissiger Gestalt. Sie geschieht in dhnlichen Ge-
fifsen, wie beim Branntweinbrennen, Man darf nicht
mebr als 2 des Wassers, abdestilliren, weil es sonst vom
Riickstande leicht brenzlich wird. In Apotheken destillirt
man das Wasser in denselben Gefafsen, die man -neben-
bei zum Alkohol und Weingeist gebraucht; diefs fiihrt
aber einen doppelien Nachtheil mit sich. Das was vom
Alkobol in der Kiihlrohre zuriickbleibt, sauert sich beim
Zautritte der Luft, und bildet essigsaures Kupfer, welches
sich wahrend der Destillation auflést und das Wasser
kupferhaltig macht. Daher wird ein solches destillirtes
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Wasser sehr oft blan, wenn es nach einer gelinden Ab-
dunstung mit Ammoniak gemengt wird; anch bekommt
es beim Mengen mit Schwefelwasserstoffgas eine braun-
liche Farbe. Diefs kann zuweilen von einer, durch an-
dere reagirende Mittel nicht zu entdeckenden geringen
Menge Kupfer herrilhren. Aufser diesem Kupfergehalte
kann aber das Wasser auch noch unzerstorten Weingeist
enthalten, der sich dann allmahlich zerlegt und wovon
nach einigen Wochen das Wasser triibe wird und einen
schlammigen Bodensatz absetzt. Zu ganz genauen chemi-
schen Versuchen muls das Wasser in Metallgefafsen destil-
lirt und in einer zinnernen Kiihlrohre verdichtet werden, '
Die Kihlgerithschaft muls entweder von reinem Zinn
oder von stark verzinntem Kupfer sein. Sie darf keine
Lothung von Zinn und Blei haben, weil sonst das Was-
ser immer zinn- und bleibaltig wird. Glasgefalse eignen
sich hierzu weniger gut, weil das Glas in dem Retorten-
halse, wo sich die Dampfe condensiren, gewShnlich an-
gegriffen wird und man ein unreines Wasser bekommt.
‘Wenn man zur Destillation Brunnenwasser anwenden mufs,
welches fast immer salzsaure Talkerde aufgelost emthilt,
s0 muls man zuvor etwas Pottasche zusetzen, um die Salz-
siure zuriickzuhalten, weil sonst das Wasser salzsiurehaltig
wird. Die Versiumnifs dieser Vorsicht hat bewirkt, dals
viele Chemiker geglaubt haben, man konne durch Destil-
lation kein von dieser Siure vollkommen freies Wasser er-
halten, Bei vieler Vorsichtigkeit kann man auf diese Weise
ein Wasser erhalten, welches vollkommen rein und ohne
allen Geschmack und Geruch ist; allein die geringste Un-
vorsichtigkeit beim Feuern giebt ibm einen eigenen, ein
wenig brenzlichen Geschmack, dem von frisch aufgethau-
ten Schneewasser nicht unahnlich,

Wasserstoffsuperoxyd.

Der Wasserstof kann sich noch mit mebr Sanerstoff,
als im Wasser, verbinden, und giebt dann ein Saperoxyd,
welches 1818 von Thénard entdeckt worden ist, und
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dessen merkwirdige Eigenschaften mehr Aufklarung Giber
verschiedene wichtige Gegenstinde der chemischen Theorie
zn ve n scheinen. Man erhilt dasselbe, nach Thé-
nards Vorschrift, auf folgende Weise:

Barytsuperoxyd *), welches von allen fremdartigen
Beimengungen so rein wie moglich sein mufs, wird in
einem Morser mit Wasser ibergossen, und damit zusam-
mengerieben, wobei sich das Superoxyd mit dem Wasser
verbindet, weifs wird und zu Pulver zerfillt. Man bringt
dasselbe hierauf in kleinen Portionen in verdiinnte Salz-
saure, welche das Superoxyd auflost, ohne dals irgend
etwas Gasformiges dabei entwickelt wird. Sobald die
Saure damit gesittiget ist, setzt man verdiinnte Schwefel-
siure in kleinen Gaben so lange zu, bis die Baryterde
wieder ausgeschieden ist, worauf die dann in Freiheit
gesetzte Sdure wieder mit Superoxyd gesittiget und die
Baryterde abermals durch verdiinnte Schwefelsiure nie-
dergeschlagen wird. Man filtrirt nunmebr die Flissigkeit
durch Papier und spiilt das auf dem Filtrum Zuriickblei-
bende mit ein wenig kaltem Wasser aus. Das, was hier-
bei noch auf dem Filtrum bleibt, wird vom Papier abge-
nommen, mit mehr- Wasser versetzt und wieder durchge-
seibet, und die dabei durchgegangene Fliissigkeit beim fer-
neren Verlaufe der Arbeit als Spiilwasser gebraucht.

- Die zuerst durchgeseihte saure Fliissigkeit wird hier-
auf von neuem mit Barytsuperoxyd bis zur Sittigang der
Saure gemischt, hierauf die Baryterde wieder mit Schwe-
felsdure gefillt, und auf diese Weise die Arbeit, durch
successives Sattigen, Niederschlagen und Filtriren, 3 bis 6
und mehrere Male wiederholt, so lange, bis die Fliissig-
keit ibr 50faches: Volumen Sauerstoff aufgenommen hat.
Setzt man sie noch langer fort, so verliert man mehr da-

*) Dieses Barytsuperoxyd wird so bereitet, dafs man reine sal-
petersaure Baryterde in einer Retorte von dchtem Porzellane
brennt, dann die Erde herausnimmt und von neuem in einer Por-
zellanrohre erhitzt, durch welche wasser- und kohlensiurefreies
Sanerstoffgas geleitet wird.
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bei, als man gewinnt, weil das Sauerstoffgas mit Aufbrau-
sen zu entweichen anfingt *).

Die nunmehr erhaltene Fliissigkeit wird abermals mit
Barytsuperoxyd gesittiget, sodann der vollstindigen Satti-
gung halber noch mit Barytwasser gemengt und hierauf
in Schnee oder Eis gestellt. Dabei schligt sich etwas
Kieselerde, welcbe durch die Siure aus dem Barytsuper- |
oxyd aufgelGst worden ist, ingleichen eine geringe Menge
Eisen und Manganoxyd nieder. Man filtrirt nunmehr die
Flissigkeit durch Leinwand und driickt das, was im Fil-
trirtuche zuriickgeblieben ist, aus. Diefs muls mit der
grolsten Eilfertigkeit geschehen, weil sonst das Sauerstoff-
gas durch die Beriihrung mit den niedergeschlagenen Oxy-
den ausgeschieden zu werden und mit schwachem Auf-
brausen zu entweichen anfingt. Wahrend dessen mufs die
Flissigkeit eiskalt erhalten und, wenn sich nach dem Fil-
triren noch ein neuer Antheil von Oxyd aus derselben
ausscheidet, sogleich wieder durchgeseihet werden. Am
besten ist es, sich dazu mehrerer Filtra auf Einmal zu be-
dienen, um das Filtriren desto schneller zu beendigen,
dann aber die Filtra mit den Riickstinden zusammen in
ein leinenes Tuch zu legen, und das darin zuriickgeblie-
bene Liquidum zu pressen. War viel Manganoxyd darin
anwesend, so erhitzt sich dasselbe dabei dergestalt, dals
man es beim Auspressen kaum in den Handen halten kann.

Die Baryterde wird darauf mittelst verdiinnter Schwe:
felsiure aus der Flissigkeit niedergeschlagen, diese aber
dabei stets mit Eis umgeben erhalten, Hierauf wird der-
selben schwefelsaures Silberoxyd zugesetzt, das aber we-
der metallisches Silber, noch freies Silberoxyd enthalten
darf; hier verbindet sich die Salzsiure mit dem Silber-

*) Man kann die Menge des Sanerstoffgases in der Auflésung aus-
mitteln, wenn man ein kleines Maals davon iiber Quecksilber in
eine mit Quecksilber gefiillte Glasrihre fiillt und dann ein wenig
Braunstein hineinbringt, wo ‘sodann das Sauerstoffgas sich mit
Brausen entwickelt, und der Raum, den es einnimmt, mit dem
Maafse der vorher eingelassenen Fliissigkeit verglichen werden
kann. Thénard schreibt jedoch vor, dafs letztere vorher ver-
diinnt werden soll, :
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oxyd, die Schwefelsiure wird in der Fliissigkeit frei. So-
bald alle Salzsiure ausgeschieden ist, klirt sich die Fliissig-
keit, die vorher triibe war, und wird nun schnell abgegos-
sen. Sollte aber etwas schwefelsaures Silberoxyd im Ueber-
schufs zugesetzt sein, so muls das Silberoxyd wieder sorg-
faltig mit verdiinnter Salzsiure niedergeschlagen werden.

Die Flissigkeit wird nun wieder filtrirt, und sobald

sie vollig klar ist, und weder Silber noch Salzsiure mehr
enthilt, in einem eiskalten Morser mit \Baryterdehydrat
zusammengerieben, welches in kleinen Mengen so lange
zugesetzt wird, bis die Schwefelsiure beinahe gesattiget
ist. Sobald die Fliissigkeit auf Lackmuspapier nur noch
unbedeutend als Saure reagirt, wird sie abermals filtrirt
und der Niederschlag ausgeprefst, dann aber die Fliissig-
keit vollkommen mit Barytwasser gesittiget, um alle Spu-
ren von Manganoxyd vollig daraus zu entfernen, hierauf
aber unter den oben angegebenen Vorsichtsmaalsregeln
nochmals filtrirt.

Die Flussigkeit, welche nun aus Wasserstoffsuperoxyd
und etwas Baryterde besteht, die zusammen im Wasser
aufgelost sind, wird durch die anwesende Erde leicht
zersetzt, halt sich aber besser, wenn sie einen kleinen
Ueberschufs von Saure enthilt, daher man die Erde wie-
der daraus niederschlagen und einen aulserst, geringen
Ueberschufs an Schwefelsdure zusetzen mufs. Die fltrirte
Fliissigkeit wird nun im luftleeren Raume iiber Schwefel-
siure abgedunstet, wobei man ganz nach Leslie’s Me-
thode bei' der Eisbildung verfdhrt., Das Wasser ist Hiich-
tiger, als das Superoxd, welches durch die Verdunstung
immer mehr und mebr concentrirt wird, Dabei muls die
Schwefelsiure unter dem Recipienten von Zeit zu Zeit
umgeschiittelt werden, weil sonst ihre Oberfliche mit
Wasser gesattiget wird und kein Wassergas mehr ver-
schluckt. Wenn nach einer gewissen Dauer der Verdun-
stung ein Brausen in der Flissigkeit entsteht, muls die-
selbe sogleich herausgenommen, und wenn sie sich warm
anfiihlt, im Eise abgekiihlt werden. Man findet dann ge-
wohnlich einige Flocken eines fremden Stoffes darin, von
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welchen das Gas aufsteigt, und wodurch die Flissigkeit
sich gewGhnlich erwirmt und ginzlich zerlegt werden
wiirde, wenn man diese Flocken nicht daraus entfernte.
Man gielst daber das klare Liquidum von dem Boden-
satze ab, der’oft nicht einmal wagbar ist, und bringt es
von neuem in den luftleeren Raum, um die Abdunstung
fortzusetzen. Gegen das Ende steigen zihe Blasen auf,
die sich schwer zertheilen, und man sollte glauben, dals
vieles Saunerstoffgas. dabei entwiche; allein es zeigt sich,
dafs dessen ungeachtet das Quecksilber in der Probe bin-
nen 24 Stunden kaum merklich steigt.

Zauletzt bleibt eine syrupdicke, farbenlose Flilssigkeit
zuriick, welche wasserfreies, oder doch beinahe wasser-
freies Wasserstoffsuperoxyd ist. Das specifische Gewicht
desselben betrigt 1,453. Es giebt, wenn man es mit
Mangansuperoxyd mischt, oder kocht, sein 850faches Vo-
lumen Sauerstoffgas, das Volumen beider bei —-14° Tem-
peratur und 76 Centimeter Barometerhdhe gemessen. Es
besitzt einen eigenen ekelerregenden Geschmack und Ge-
ruch, dem des Bleichwassers nicht unahnlich, Auf der
Haut erzeugt es nach einigen Augenblicken einen weilsen
Fleck und erregt eine stechende Empfindung, die aber
nach einigen Stunden génzlich verschwindet, nach welcher
auch die Haut ibr voriges Ansehen wieder annimmt,

Es bleicht und zerstort alle PHanzenfarben. Im Allge-

- meinen ist dessen Wirkung so heftig, dafs sie nicht gut beob-
achtet werden kann, wenn man nicht das Wasserstoffsuper-
oxyd mit einigen gleichen Maalfstheilen Vasserverdiinnt,

Die ausgezeichnetste von seinen Eigenschaften ist, dafs
es bei der Berithrung mit verschiedenen festen, besonders
pulverformigen Korpern, wvorziiglich aber mit den Metal-
len: Gold, Silber, Platin, Palladium und Quecksilber oder
deren Oxyden, oder auch bei der Beriihrung mit anderen
Superoxyden, mit vieler Heftigkeit in Sauerstoffgas und
Wasser zerlegt wird. Ist die Flissigkeit verdiinnt, so
entsteht durch das Fortgehen des Sauerstoffgases ein star-
kes Aufbrausen, und das Gemisch wird warm, oft so, dafs

. man es nicht mehr in der Hand halten kann. War das
Was-
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Wassersioffsuperoxyd concentrirt, und Jifst man einen Trop~
fen davon auf einen jener Korper in Pulvergestalt fallen, -
%0 geschieht die Zersetzung mit einer Verpuffung, und
man sieht im Finstern einen schwachen Feuerschein. Be-
dient man sich hierzn, anstatt der fein zertheilten edlen
Metalle selbst, ibrer Oxyde, so ist die Explosion noch
weit stirker; das Metall wird reducirt und sein Saverstoff
entweicht zugleich mit dem Sauerstoffe des Wamerstoff-
superoxyds. Diels geschieht selbst dann, wenn das letz-
tere mit Wasser verdiinnt ist, und folglich durch die Zer-
legung keine so hohe Temperatur hervorgebracht wird,
dafs man sagen konnte, das Metalloxyd sei dadurch zum
Metalle reducirt worden.

‘War das Superoxyd sehr mit Wasser verdiinnt, so
werden die Oxyde so zerlegt, dals ein Theil des Sauer-
stoffs entweicht und eine medngete Oxydationsstufe zu-
riickbleibt. Thénard hat solche niedrigere Oxydations-
stufen von Gold und Silber erhalten, die bisher unbekannt
gewesen za sein scheinen,

Leicht oxydirbare Metalle, deren Oxyde Sduren bil-
den, veranlassen ebenfalls eine Zerlegung des Wasserstoff-
superoxyds; allein der Sauerstoff des letztern geht dann
nicht fort, sondern verbindet sich mit dem Metalle, wel-
ches er zur Sdure oxydirt, Diels ist der Fall mit Sele- .
nium, Arsenik, Wolfram und Molybdin. Die zwei er-
stern oxydiren sich unter Erscheinung von Feuer, wenn
das Superoxyd nicht au sehr verdiinnt ist. — Dagegen
wird das Superoxyd von solchen Metallen oder deren
Oxyden nicht verindert, deren Oxyde Salzbasen bilden.

Einige thierische Stoffe wirken auf dieselbe Weise
auf das Superoxyd, wie die edlen Metalle, z. B, der Fa-
serstoff des Blutes, welcher das Sauerstoffgas daraus ver-
treibt, wihrend das Eiweils das Superoxyd unverin-
dert lafst,

Ein geringer Gehalt von Séaure schiitzt das Wasser-
stoffsuperoxyd, wie ich schon oben erwihnt, vor der Zer-
legung; wogegen Auflsungen der Alkalien dieselbe auf
eine 80 ganz ausgezeichnete Weise beschleunigen, dals das

1. 27
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Superoxyd selbst durch die blofse Berihrong mit Glas,
und ohne einen anderen Zusatz, die Flaschen zersprengt,
worin es eingeschlossen ist, Dagegen kann man es mit
Siure gemischt aufbewabren, wenn man es in einer nie-

Temperatur halt, und gewisse Siuren, zu welchen
die Flufs- und Phosphorsiure gehdren, haben die Eigen-
schaft, dasselbe in verdinntem Zustande, und sogar wean
es bis zum Kochen erbitet wird, zu bewahren,

Diefs sind die Hauptsachen, welche wir durch The—
nards hochst interessante Versuche iiber diesen Korper
bis jetzt kennen. Thénard glaubte anfinglich, dals die
Sauren, womit das Barytsnperoxyd zerlegt wird, iiber-
oxydirt wiirden, und bemiihte sich, diese ﬁberoxydirten
Sauren kennen zu lernen. Allein da er niemals eine Ver-
’ mehrung des Sauerstoffs der angewandten Séuren in irgend
einem Verhiltnisse aulfinden, auch eben so wenig einen
Unterschied zwischen den Salzen dieser (vermeintlich)
iberoxydirten Siuren und den Salzen der gewdhnlichen
Sauren entdecken konnte, so fing er endlich an zu unter-
suchen, ob nicht der Sauerstof vom Wasser aufgenom-
men werde, und es gelang ibm endlich, nach einer Reihe
von miibsamen und kostbaren Versuchen, das Wasserstoff-
superoxyd fiir sich darzustellen und dessen Natur zu be-
stimmen,

Ich habe bis hierher blofs Thatsachen angefiibrt, ohne
eine Erklirung oder Meinung dariiber beizufiigen, und
werde nunmehr versuchen, diese Thatsachen, so weit e
bis jetzt moglich ist, unter eine allgemeine Ansicht zu-
sammen zu stellen,

Das Superoxyd der Baryterde ist bis jetzt das einzige
unter den bekannten Superoxyden, welches sich mit Was-
ser verbinden ldlst; und zwar nimmt dasselbe eine solche
Menge davon auf, dafs der Sauerstoff des Wasters dem
iiberschiissigen Sauerstoffe des Superoxyds gleich ist. Die

starke Verwandtschaft der Baryterde zu den Sduren macht, .
dafs jene in Beriihrung mit diesen sich sowohl vom Was-
ser, als auch von ihrem iiberschilssigen Sauerstoffe los-

reifst, welche beide in dem Augenblicke, wo diese Tren-
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nung geschieht, schon verbunden sind, in dieser Verbin-
dung bleiben und das Superoxyd des Wasserstoffs bil-
den. - Eben dasselbe wiirde auch natiirlicherweise bei je-
dem andern Superoxyde eintreten, welches Wasser ent-
balt, allein bei wasserfreien Superoxyden tritt diese Er-
scheinung nicht ein, sondern bei deren Zerlegung durch
Sauren entweicht entweder der Sauerstoff in Gasgestalr,
oder verbindet sich mit der Siure, wenn diese Verwand:-
schaft zu ihm hat, — Die Behandlung des Barytsuper-
oxyds mit Schwefelsiure wiirde das Verfahren bedeutend
abkiirzen; allein Thénard fand, dals in diesem Falle
der Sauerstoff grofstentheils in Gasgestalt entweicht, und
daher riibrt der weite Umweg, den man bei Bereitung
des Wasserstoffsuperoxyds einschlagen mufs. Die Salz-
siure durch Silberoxyd auszuscheiden, geht eben so we-
nig an, weil das Wasserstoffsuperoxyd vom Silberoxyd
zerlegt wird, |

Die Eigenschaft des Waser:toﬂ'superoxyda, in Beriih-
rung mit edlen Metallen oder deren Oxyden in Wasser
und Sauerstoff, unter Warmeentwickelung, zerlegt zu wer-
den, und zugleich diese Oxyde zu Metall zu reduciren,
ist eine Erscheinung, welche wir bis jetzt noch nicht ha-
ben erkliren kdnnen, Wir sehen hier keine chemische
Verwandischalt wirken, vielmehr umgekehrt eine schon
bestehende chemische Verbindung aufgehoben, und dabei
die Temperatur mitunter bis zum Ausbruche von Feuer
sich erhdhen. Thénard hat die Vermuthung gedufsert,
dafs diese Wirkung elektrisch sein konne. Diese Muth-
mafsung wird zwar durch unsere bisherigen Kenntnisse
von der Elektricitit nicht gerechtfertiget, gleichwohl aber
dadurch bekriftiget, dals alle diejenigen Korper, welche,
bei Beriihrung des Wasserstoffsuperoxyds, dieses letztere
zerlegen, sich in der elektrischen Reihe gegen das Was-
ser elektronegativ verhalten; dagegen bleibt das Superoxyd
in Beriihrung mit solchen Korpern unverindert, welche
gegen das Wasser elektropositiv oder indifferent sind. —
Wenn man der Fliissigkeit, welche das Wasserstoffsuper-

oxyd enthilt, eine 15sliche Séure beimengt, so tritt die
o7s
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Fliissigkeit dadurch zor Klasse der elektronegativen Kor-
per ber und gerith in eine elektrische Indifferenz, oder
nimmt wenigstenis einen bedeutend geringeren elektrischen
Gegensatz gegen feste elektronegative Korper an, und das
Wasserstoffsuperoxyd erhélt sich dabei unzerlegt. Mengt
man aber die Flissigkeit mit einem darin 16slichen alka-
lischen Stoffe, so geht sie dadurch zur Klasse der elek-
tropositiven Korper iiber; der elektrische Gegensatz zwi-
schen ihr und den mit ihr in Berithrung stehenden, mehr
oder weniger elekironegativen Korpern, wird verstarkt,
und das Superoxyd nunmebr mit Heftigkeit zerlegt,” und
zwar selbst durch solche Korper, die so wenig ausgezeich-
net elektronegativ sind, dals sie in ibrem reinen Zustande
wenig darauf wirken.

Wiewohl wir hiernach nicht wohl einsehen konnen,
warom und auf welche Weise dieser elektrische Gegen-
satz zwischen dem liquiden Superoxyde und den mit dem-

selben in Beriihrung kommenden festen Kérpern eine Zer- -

legung desselben hervorzubringen vermdge; so konnen wir
doch durch diese Ansicht jene Erscheinung auf ein allge-
meines Verhalten zuriickfiihren, welches uns mdglich macht,
a priori zu bestimmen, welche Korper eine Zerlegung
des Wasserstoffsuperoxyds hervorbringen, oder nicht. Ob
die hierbei statt findende Entwickelung von Wirmestoff
eine Folge des elektrischen Gegehsatzes, oder eines bei
der Zersetzung selbst eintretenden Umstandes sei, lafst
sich schwer ausmachen.

Ehe ich die Lehre vom Wasser verlasse, mufs ich
noch von einigen chemischen Erscheinungen sprechen, de-
ren nihere Kenntnifs uns zur Beschreibung der {ibrigen
Korper nothwendig ist. Diese sind Befeuchtung, Auf-
18sung und Krystallisation eines in VWasser aufgelosten
Korpers.

1. Befeuchtung.

Fast alle Korper, welche das Wasser beriihrt, wer-
den davon nals, und das Wasser dringt in ihre Poren
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- ein, Im Vorhergehenden haben wir gesehen, daly pordse
Korper aus der Luft Wasser condensiren, und fast alle
feste Korper baben die Eigenschaft, auf ihrer Oberfliche
eine Portion Wassers zu behalten, welches nur bei sehr
hoher Temperatur wegtrocknet, weil es durch Adhision
einen bedeutenden Theil seiner Tension verloren hat.
Vor allen ist diese Wirkung des Wassers bemerkbar auf
festen organischen Korpern, besonders den thierischen,
welche in getrocknetem Zustande gewdhnlich hart . und
halbdurchscheinend sind, aber durch Einsaugen von Was-
ser die ihnen eigenthiimliche Biegsamkeit, Zahigkeit und
Farbe erhalten, die sie nicht durch Eintrinkung in Salz-
wasser, Weingeist oder Oel bekommen, Diese Wirkung
des Wassers steht gerade auf der Grenze zwischen den
mechanischen und chemischen Erscheinungen,

Die Ursache, dals ein fester Korper von einer Fliis-
sigkeit nafs wird, hegt darin, dafs die kleinsten Theil-
chen der Flassigkeit eine grofsere Anziehung zu dem fe-
sten Korper haben, als zu einander selbst, welches auch
die Ursache des Einsaugens von Fliissigkeiten in Haarrchr-
chen ist. Es wird in diesen Fillen, mach Pouillets
Versuchen, Warme entwickelt, welche jedoch in den
meisten Fillen wenig bemerkbar ist, indem sie nur f, {
bis £ Grad betriigt; aber bei der Befeuchtung von vege-
tabilischen und thierischen Materien mit Vasser entsteht
eine Temperatur - Erhhung von 2 bis 5 Grad. Diese
Entwickelung von Wirme findet auch beim Anfeuchten
mit Weingeist, Aether, Qelen u. a. statt,

2. Aufldsung.

Auflésung heifst, wenn sich ein fester Kérper mit
einer Flissigkeit (einem tropfbarfliissigen Kdrper) so ver-
bindet, dafs er in dieser Verbindung fiissig wird, =z. B.
wenn ein Salz im Wasser gelost wird. Die Flissigkeit
nennt man dann das Losungsmittel, der vorher feste
Korper heifst aufgeldst, und die neue Verbindung eine
Aufldsung. Kein Vergrolserungsglas entdeckt eine Spur
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von ungleichartigen Stoffen darin, sondern alles zusam-
men bildet eine gleichartige Masse. — Man unterscheidet
zaweilen Lésung und Auflésung; das letstere deutet
dann an, dals der feste Korper, um aofgelGst zu werden,
in seiner Zusammensetzung verindert werden muls; =z. B.
wenn kohlensaurer Kalk in Salzsiure anfgelost wird, wo
die Kohlensiure ausgetriecben wird; oder wenn sich ein
Metall in einer Saure auflost und entweder diese oder
das mit anwesende Wasser zersetzt, um sich wibrend des
Aufldsens oxydiren zu konnen, Ich habe immer auf diese
Unterscheidung keine Riicksicht genommen, da sie besser
durch die Natur der in Frage kommenden Korper, als
darch Worte bestimmt wird.

Hier ist nur von derjenigen Art der AnflGsung die
Rede, bei welcher keine chemische Eigenschaft des Kor-
pers durch die Verbindung verandert wird, wie z. B. die
Losung des Salzes in Wasser, nicht aber von einer sol-
chen, wo durch die Verbindung des festen Korpers mit
dem LGsangsmittel ein neuer, dem vorigen in seinen Eigen-

" schaften unihnlicher Korper entsteht, wie wenn Alkalien
oder Erdarten sich mit Sauren verbinden und Salze bilden,

Das allgemeine Losungsmittel ist das Wasser; doch
kdnnen auch alle andere Hiissige Korper, z. B. Alkohol,
Naphta, Essig, geschmolzene Metalle u. s. w., Lasungsmit-
tel abgeben. Man sollte woll auch den Warmestoff als
‘Losungsmittel, und alle geschmolzene Korper, als in Wir-
mestoff aufgelost, betrachten. Man nannte friiherhin das
8chmelzen eine einfache L&sung, und die Aufldsung
in einer Fliissigkeit eine zusammengesetzte; weil zur
Verwandlung eines festen Korpers in die tropfbarfliissige
Gestalt die Aufnahme von Wirmestoff erforderlich ist,
und derselbe sonach durch Warme und Fliissigkeit zu-
gleich aufgeldst werden mufs.

" Aufldsungen werden durch Warme erleichtert, nicht
allein in sofern, dafs die Lasung schneller erfolgt, son-
dern auch dadurch, dals warme AuflSsungsmittel weit
melr als kalte aufldsen. Je feiner der Feste Kérper ge-
pulvert ist, und je mehr das Losungsmittel damjt umge-
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.schiittelt wird, desto rascher gebt die Lésung von statten,
weil im ersteren Falle die Oberfliche des festen Korpers
um so viel grofser, und im letztern Falle das Losungs-
mittel um so viel Ofter gewechselt wird. Lifst man ein
‘Gemenge -von Salz und Wasser in volliger Ruhe stehen,
80 16st das Wasser unten so viel auf, als es vermag, und
.das Wasser wird oben wenig Salz halten, weil das salz-
haltigste wegen seiner Schwere am Boden zuriickbleibt;
schiittelt man aber dann das Gemenge um, so erfolgt die
Losung des- Salzes von Neuem und es wird nun gleich-
formig in der Losung vertheilt. Die Wirme befordert
eine Losung auch noch durch die Stromung, die sie in
der kalteren Fliissigkeit veranlafst, wie ich oben durch
Fig. 2. Taf. 1. gezeigt habe.

Es ist bis jetzt noch unbekarint, in welchem Verhalt-
nisse das Losungsvermdgen einer Fliissigkeit durch Erho-
hung der Temperatur vermehrt wird, und ob sich dieses
Verhiltnifs bei allen Ioslichen Kérpern gleich bleibt, oder
Verinderungen unterworfen ist. ' “Genaue Versuche zur
Ausmittelung dieser Umstinde wiéren fiir die ausiibende
Chemie von grolser Wichtigkeit. Hat man z. B, eine Auf-
lésung von Salpeter, in welcher bei --256° so viel als
moglich aufgelGst worden ist, und dann eine andere, die
bei —-75° gemacht ist, und mengt dann gleiche Volu-
mina von beiden zusammen, so wird ein grofser Theil
-des Salpeters gefillt, weil Wasser von -}-50° das Salz
von beiden Losungen nicht aufgeldst erhalten kann, Man
sieht hieraus, dals das Losungsvermdgen des Wassers fiir
den Salpeter in weit geringerem Verhiltnisse zonimmt,
als die Anzahl der Warmegrade.

Wenn ein Losungsmittel bei einer gegebenen Tempe-
ratur von einem gewissen Korper nichts mehr auflosen
kann, so sagt man, es sei damit gesdttiget. Es kann
jedoch, wenn es mit einem Stoffe gesittiget ist, auch noch
einen anderen auflsen. Wenn z. B, Salpeter in Waster
gelost wird, bis dieses nichts mebr davon atfnehmen kann,
%0 wird das Wasser mit Salpeter gesittiget; setzt man
aber dieser Salpeterldsung sodann noch schwefelsaures
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Natron (Glaubersalz) hinzu, so 13st dieselbe noch einen
guten Theil davon auf, und kann nachher noch einen
dritten, vierten Stoff u. s. w. auflésen.

Oft kann die Ldsung dabei, durch die Verwandt-
schaft der Salze, ein neues Vermdgen bekommen, von
einem oder dem anderen Salze mehr aufzulésen, womit
sie vor der Mengung schon gesittiget war;'so kann z. B.
Wasser, welches vorher Salpeter bis zur vollen Sattigung,
dann aber Kochsalz auflost, nachher noch mehr Salpeter
l16sen, wenn die Losung von neuem damit gemengt wird. 1
Dabei entsteht zu einem gewissen Grade ein Austausch
zwischen den Siuren und Basen, so dafs man 4 Salze
statt zweier in der Auflésung hat und folglich die ganze
Erscheinung nur eine Tauschung ist. Denn salzsaures Kali
z. B. wird durch ein Gemenge mit salzsaurem Natron
nicht l6slicher im Wasser, und eben so wenig das salpe-
tersaure Kali durch Mengung mit salpetersaurem Natron.

Wenn eine Auflosung, sie mag gesattiget sein, oder
nicht, auf einer kalten Stelle stehen bleibt, wo sie all-
mahlich bis zum vélligen Gefrieren abgekiihlt wird; so
wird ihr dulserer Umfang, welcher zuerst erkaltet, weni-
ger salzhaltig, als ihr Inneres, bis zuletzt, wenn alles er-
starrt ist, die aufgelosten Stoffe alle in der Mitte zusam-
mengedringt sind. Wenn man z. B. einer schwachen
Auflésung von Kochsalz etwas Lackmus zusetzt, so dals
das Wasser eine blauliche Farbe annimmt, und es dann
frieren lifst, so wird man sehen, dals die Farbe sich in
die Mitte des Eisklumpens zieht, wo derselbe auch am
salzigsten ist. War die Losung so gesittiget, dals sie
nicht durchaus gefrieren konnte, so bleibt in der Mitte
eine stirker concentrirte Losung ungefroren zuriick.

Die Ursache dieses Umstandes ist, dafs das Losungs-
vermigen des warmen und kalten Wassers von unglei-

t ist; wenn daher in einer Losung, worin das
gleichférmig vertheilt ist, ein Theil mebr, als
'y abgekiihlt wird; so vertheilt sich das Aufge-
rischen dem warmeren und kilteren Theil, dafs
1 Verbaltnifs jhrer verschiedenen Temperatur
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aof demselben Grade der Sittigung stehen. Diefs wird
jedoch in den meisten Fillen weniger deutlich sichtbar,
und zwar der Bewegung halber, welche durch die Ver-
anderungen des specifischen Gewichts der abgekiihiten
Theile in der Aufldsung entsteht, Das abkihlende Was-
ser verliert indessen fortdauernd immer mehr von dem
anfgelosten Stoffe, das wirmere aber nimmt verbaltnils-
mifsig eben so viel davon auf, bis endlich das, was zu
Eis gefriert, nur noch blofses Wasser ist. Daher rithrt
es, dals in den nérdlichen Regionen des Weltmeeres, wo
die Oberfliche des Meeres gefroren ist, das unmittelbar
unter dem Eise befindliche Wasserlager weniger salzig
wird, so dals es trinkbar ist.

Verschiedene Korper haben die Eigenschaft, vom
Wasser in einer Art Suspension, welche eifer Auflo-
sung gleicht, erhalten zn werden, wie z. B, die Be-
standtheile der Milch und der Pflanzenemulsionen. Ei-
nige in Wasser unaufldsliche Materien vermischen sich auf
diese Art mit reinem Wasser, aber nicht mit Salzauflo-
sungen. Es ist mit gewissen unaufgeldsten oder gefillten
Korpern der Fall, dafs sie sich beim Filtriren, wenn die
salzhaltige Fliissigkeit durchgegangen ist und man reines
Wasser aufgegossen hat, mit diesem vermischen und durch
das Filtrum gehen. - Sie bilden dann eine Art von AuflG-
sung, welche bei stark durchfallendem Lichte durchsichtig,
in der Reflection aber opalisirend ist, und in dieser Auf-
lésung éhnlichen Suspension bleiben sie. Durch Zusatz
einer Salmiakauflosung werden -sie wieder gefillt,

- Ich habe nicht unsere Vermuthungen iiber die innere
Natur der Auflosung, so wie unsere Griinde, angefiibrt,
nach welchen wir sie mehr als eine mechanische Erschei-
nung von verénderter Cohasion,. als eine Folge einer che-
mischen Verbindung zu betrachten baben, Ich will die
Betrachtungen dariiber bis zu der allgemeinen Auseinan-
dersetzung der Theorie. der unorganischen Chemie, am
Schlusse des zweiten Theiles, aufschieben. :

Lilst man eine Auflosung eines festen Korpers im
Waaer, oder in einer anderen fiichtigen Fliissigkeit st~
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hen, so' verdunstet das Flisige' davon, mach dem oben ‘
Gesotzen, und die Losung wird dadurch all- |
mahlich immer mehr und mehr gesittiget, bis endlich ein
_ Theil des festen Kdrpers sich wieder absetzt und dabei
eigene regelmilsigs. Gestalten annimmt, die man Kry-
stalle nennt.

3. Krystallisation,

- Krystallisation entsteht bei den meisten Kdrpern,
“welche aus der flissigen Gestalt in die feste Gibergehen.
Der grofste Theil der geschmolzenen Korper nimmt beim
langsamen Abkiihlen Krystallform an, wie ich schon beim
Schwefel erwihnt habe und beim Krystallisiren der ver-
schiedenen Metalle zeigen werde. Je langsamer die Ab-
kiihlung erfolgt, dpato deutlicher und gro&er werden die
Krystalle. ,

Aber auch wenn feste Korper in ngend einer Flis-
sigkeit aufgelost sind, schiefsen sie daraus in Krystalle
an, wenn die Fliissigkeit erkaltet oder verdunstet. Wenn
man z..B. kochendheilses Wasser auf zerstofsenen Salpeter
giefit, das Gemenge so lange umriibrt, als noch. Salpeter
-anfgeldst wird, sodann die Ldsung abklart und bei volli-
.ger Rube langsam erkalten lifst; so krystallisirt sich dar-
-aus derjenige Theil des Salpeters, welchen das kochend-

heifse Wasser mehr, als das abgekublte, aufgelost enthal-
ten konnte.

Dasselbe geschisht, wenn man eine nicht vollig ge-
sittigte Aufldsung iiber Feuer so lange abdunstet, bis ein
‘Theil des Wassers verfliichtiget ist, und dieselbe dann
langsam erkalten lifst; der Theil des Aufgelésten schiefst
in Krystalle an, der-sich zwar in der kochenden Lésung
erhalten konnte, in der erkalteten sich aber nicht mehr
aufgeldst zu erbalten vermochte. Wenn man eine solche
Auflésung abdunsten: will, kann man das - Einkochen so
lange fortseizen, bis sich ein Salzhdutchen auf der Ober-
Hache zeigt, welches andeutet, dafs so viel Wasser ver-
‘dunstet ist, -dals das kochendheifse micht mehr alles auf-
golost erhalten kann, oder bis ein Tropfen, den man auf

-
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Bealtes Blech fallen Jafit, kleine Krystallchen giebt, Man.
Rifse sodann die Losung auf einer kithlen Stelle ruhig
=um allméhlichen Anschielsen stehen. Den nicht krystalli-
sirten Riickstand nennt man die Mutterlauge; er kann
durch abermalige Verdunstung von neuem zum Krystalli-
siren gebracht werden, und wenn das aufgelGste Salz
rein war, kann man damit bis zum letzten Tropfen fort-
fahren. Die Korper, welche im kalten und warmen Was-
ser beinahe einen gleichen Grad von Loslichkeit haben,
krystallisiren nicht durch Abkiihlung, sondern blofs durch
fortgesetzte Abdunstung; von dieser Art sind das salzsaure
Natron (Kochsalz), der schwefelsaure Kalk (Gyps) und
einige andere. ‘

Ure machte die Beobachtung, dals in einer krystal-
lisirenden Flissigkeit, wenn man dieselbe der Ausladung
der elektrischen Siule aussetzt, die Krystallisation allemal
am negativen Leiter ihren Anfang nimmt. Indessen ist
es noch ungewils, ob die elektrische Vertheilung hierbei
einen anderen Einflufs hat, als den, dals die freiwerdende
Saure, welche in den meisten Fillen die Laslichkeit der
Salze im Wasser vermehrt, das Anschiefsen der Krystalle
auf der positiven Seite verhindert. Es ist liberdiefs be-
kannt, dafs in Losungen von Salzen mit alkalischer Basis
ein Ueberschuls von letzterer zur Beforderung des Kry-
‘stallisirens beitrigt,

Je langsamer die Krystallisation vor sich geht, desto
grofser und deutlicher werden die Krystalle, und umge-
‘kehrt, je schneller, desto kleiner und undentlicher. Am
besten und vollkommensten erhilt man die Krystalle,
wenn die Ldsung, sich selbst iiberlassen, nach mehreren
Wochen allmahlich verdunstet, Die Grofse und Regelmé-
[sigkeit der Krystalle kann auch zuweilen darch gewisse
andere Umstinde befordert werden. So' erhélt man z, B.
ungewdhnlich grofse und deutliche Krystalle vom Salpe-
ter, wenn man ihn in kochendheifsem Kalkwasser auflost, .
welches jedoch anf andere Salze keine dhnliche Wirkung
thut. Auch Ruhe trigt zu einer langsamen und regelmi-
fsigen Krystallisation bei, Bewegung hingegen beschleu-

»
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niget dieselbe zwar, macht aber, dafs die Krystalle klein
und undentlich werden. Daher pflegt man z B. beim
Zackersieden, wo eine schnelle und kornige

tion der eingekochten Zuckerlauge beabsichtiget wird, -
bald derselbe in die Zuckerhutformen hineingegossen i,
sie stark und oft mit Holzstecken umzuriihren; will ma
hingegen den Zucker in deutlichen Krystallen anschielin
lassen, wie beim sogenannten Kandiszucker, so laft mam
die Zuckerlauge weniger stark einkochen und dann af
einer sehr warmen Stelle stehen, wo das Wasser allmah
lich verdunstet und der Zucker aus seiner AuflGsung lang-
sam anschiefst.

Wenn feste Korper, z. B. diinne Holzstabchen, Fi
den u. d. m., in eine solche krystallisirende Losung ge-
bracht werden, so setzen sich die Krystalle an dieselben
an, so dals sie glexclnam den Kern der, Krystallrinde bil-
den. Daher sieht man im Kandiszucker Faden quer durch
die Krystallmasse gehen, die in das Gefals eingehangt
worden sind, um den Zucker daran anschiefsen zu las-
sen; und auf Vitriolwerken steckt man in die eingekochte
Vitriol-Losung kleine Stibchen, an welche die Krystalle
sich ansetzen und womit sie zugleich herausgenommen
“werden koénnen.

Dieser Umstand, dals Salze sich besonders leicht an
feste Korper ansetzen, die sich zufillig in der Lésung be-
finden, veranlalst eine schwere Krankheit bei Menschen
und Thieren, den Stein, wo sich Steine in der Urinblase,
den Gedirmen und anderen Eingeweiden bilden, Der
Urin z. B. enthdlt eine Menge aufgeldster Salze, die zum
Theil schwer 16slich und leicht krystallisirbar sind; setst
sich nun zufallig irgend ein festes Kirperchen in der Blas
ab, so fangen diese Salze, ehe noch der Urin herausge
lassen wird, an, sich krystallinisch daran anzusetzen, und
bilden so einen Stein, der fortdauernd zunimmt, Wem
man nach dem Tode des Kranken, oder durch chirurgk
sche Operation den Stein herausnimmt und zerschligt, %
findet man in dessen Mittelpunkte den festen Kérper als
cinen kleinen Kern,

e mee TR- AT BT
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Wenn man in eine Sa]zlomg einen Krystall gleicher
Art bringt, so wird -dadurch, * vermbge der Zusammen-
dangs- Verwandtschaft, dafs Anschiefsen noch mehbr befor-
Jert, und man kann aus einer Flissigkeit, die mehrere
Salze aufgeldst enthilt, nach Belieben das eine von diesen
Salzen allein krystallisiren lassen, wenn man einen Krystall
von diesem Salze hineinbringt. Wenn man 2. B. 2 Theile
salpetersaures Kali (Salpeter) und 3 Theile schwefelsau-
res Natron (Glaubersalz) in 5 Theilen lauwarmen Was-
ser 10st, die Losung in zwei Flaschen giefst, die davon
vollig gefiillt werden, und dann in die eine einen Salpe-
ter-, in die andere aber einen Glaubersalzkrystall bringt,
nachher die Flaschen in schneegemengtes Wasser stellt; so
schiefst in der einen nur Salpeter, in der andern nur
Glaubersalz an.

Ein grofser Theil der Krystalle, welche aus Wasser
anschiefsen, verbindet sich mit einer grdlseren oder ge-
ringeren Menge desselben; dieses Wasser geht in fester
Gestalt in die Zusammensetzung der Krystalle ein, ond
giebt ihnen sebr oft Durchsichtigkeit oder Farbe und Zu-
sammenhang. Dieses Wasser nennt man Krystallwas-
ser. Manche Krystalle enthalten viel Wasser, z. B, Alaun,
Glaubersalz u, s. w. Andere enthalten dagegen gar kei-
nes, wie z. B. schwefelsaures Kali, Kochsalz, Salpeter.
Ein Salz, welches sich mit Krystallwasser vereiniget, nimmt
stets ein bestimmtes Verhaltnifs davon auf, wie ich bei
der Uebersicht der Gesetze ft‘ir die Zusammensetzung der
unorganischen Natur zeigen "werde, indem ich hier nur
vorlaufig bemerke, da(s der Sauerstoff des Wassers
ein Multiplum oder Submultiplum nach einer

anzen Zahl von dem Sauerstoffe der Salzbasis
(d. h. des Alkali’s, der Erde oder des Metalloxyds) ist,
welches im Salze enthalten. Manche Salze konnen sich
mit zwei verschiedenen Antheilen Wasser verbinden, neh-
men aber dann auch verschiedene Gestalten an. An-
dere hingegen konnen sowohl mit, als obne Wasser
krystallisiren; die Grundgestalt ihrex Krystalle ist aber
dann ebenfalls verschieden. .
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Alle Krystalle, wesche ans Fliissigkeiten anschiefsen,
enthalten aber, aufser dem Krystallwasser, noch etwas
mechanisch eingeachlossene Mutterlauge, wodurch das kry-
stallisirte Salz mehr oder weniger unrein wird, je nach-
dem die Mutterlauge mebr oder weniger fremde Beimen-

enthilt, Hieranf griindet sich die Nothwendigkeit,

die Salze durch wiederholtes Aufldsen und Krystallisiren

zu reinigen. Je grofser ein Krystall ist, desto mehr Mut-

terlange kann er in seinen Poren einschliefsen, und um-

Man hat es daher vortheilhaft gefunden, manche

Stoffe, z. B. Salpeter, Alam, Zucker u. d. m., durch

schnelles Abkiihlen und stetes Umriihren in kleinen Kor-

nern anschiefsen zu lassen, die keine bedeutende Menge
Mutterlange einschliefsen kénnen.

Gewisse Salze haben die Eigenschaft, dafs sie-bei
schneller Erhitzung zerknistern und umber springen, was
man decrepitiren nennt. Die Ursache davon ist, dals
das mechanisch eingeschlossene Wasser Gasgestalt annimmt
und die Krystalle zersprengt. Das Wasser, welches auf
diese Weise fortgeht, ist niemals Krystallwasser, denn
dieses reilst sich zuerst auf der Oberfliche los, und hin-
terlalst hier hinlangliche Oefinungen fiir das nachfolgende.
Sebr wenig decrepitirende Salze enthalten Krystallwasser,
wiewohl es nicht an Beispielen von Salzen mit Krystall-
wasser fehlt, welche zerknistern. Dergleichen sind z. B.
das essigsaure Kupferoxyd, der krystallisirte Brechwein-
stein u. a, Bei einer Temperatur, welche noch nicht
binreichend ist, das mit dem Krystall chemisch gebun-
dene Wasser zn befreien, nimmt das mechanisch einge-
schlossene schon Gasgestalt an und zersprengt die Kry-
stalle gewaltsam.

Zwischen der Art und Weme, wie das Wasser sich
mit andern Korpern in der Gestalt von Krystallisations-
wasser verbindet, und der wie feste Korper im Wasser
sich zu einer fliissigen Masse auflosen, findet ein sehr
wesentlicher Unterschied statt. Man kann das letztere
mehr als eine mechanische Erscheinung betrachten, wobei
die kleinsten Theilchen des aufgelosten Korpers durch
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sine Kraft (die zuverlissig ebenfalls auch eine-Art von
chemischer Verwandtschaft ist) sich zwischen die kleinsten
Theilchen des WWassers hineinschieben, so dals sie alle in
gleicher Entfernung von-einander zu liegen kommen. Da-
durch werden die kleinsten Theilchen des aufgelosten’
Korpers iiber .ein grofseres Volumen ausgebreitet, und je
weiter dieselben darin von .einander entfernt werden,
desto mehr Warmecapacitit gewinnt der aufgeldste Kor-
per, desto mehr sinkt die Temperatur, und desto mehr
Kailte entsteht, im Vergleich mit der Menge des Aufge-
16sten. Wenn sich hingegen ein Korper mit Krystallwas-
ser verbindet, so entsteht dabei, wie bei allen chemischen
Verbindungen, Wirme, und die Temperatur erhoht sich
oft sehr bedeutend, Daher wird immer Warme erzeugt,
wenn man eine sehr geringe Menge Wasser auf ein Salz
gielst, welches sein Krystallwasser verloren hat; gielst man-
aber mehr Wasser zu, und die Auﬂosung nimmt ibren
Anfang, so entsteht Kilte,

Die Benennung: Krystallwasser, ist {ibrigens we-
nig passend. Viele im Wasser auflosliche Korper enthal-
ten solches Wasser in grolser Menge, selbst wenn sie nicht

tallisirt sind und in Pulverform niedergeschlagen wer-
den, z. B. kohlensaure Talkerde und die meisten unlésli-
chen Erd- und Metallsalze; besser ist die Benennung:
chemisch - gebundenes Wasser, ob sie gleich langer
ist. Korper, welche Wasser chemisch binden kdnnen,
sind deshalb nicht immer im Wasser 1dslich, wie diels
der Fall mit den eben angefiihrten Salzen ist; andere hin-
gegen konnen kein Wasser binden, werden aber leicht
davon aufgelost, wie z. B. Salpeter, Kochsalz u. m, a. -

Gewisse Krystalle verlieren in trockener Luft nach
und nach ibr, chemisch gebundenes Wasser und zerfallen
zu einem weifsen, undurchsichtigen Mehle, wie Glanber-
salz, kohlensaures Natron u. m. a. Diefs nennt man ver--
wittern, fatisciren. . Wenn man solche Krystalle er-
hitzt, so schmelzen sie anfangs in ihrem Krystallwasser,
trocknen aber dann wahrend der Verdunstung des Was-
sers ein, und erfordern nachher sum Schmelzen einen
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hohen Grad von Glithhitze. Wenn man anf ein solchs
verwittertes Salz so viel Wasser gielst, als es zum Kry-
stallisationswasser bedarf, so verbindet es sich damit, ond
wird, nach lingerer oder kiirzerer Zeit, zn einer hartes,
halbdurchsichtigen Masse. Das schwefelsaure Natron ¢.B.
enthilt auf 100 Theile 57 Theile Krystallwasser; lif
man es nun verwittern und mengt es dann nach diesn
Verhéltnifs mit Wasser, oder 2 Theile Salz mit 3 The-
len Wasser, 30 erhdlt man nach einiger Zeit eine fests
Masse, wobei sich der Warmestoff des Wassers langsam
entwickelt. Darauf griindet sich z. B. die Bereitung der
Gyps-Medaillen. Man erhitzt nimlich den Gyps s, dab
er sein Krystallwasser verliert, pulvert ibn dann fein,
ridbrt thn mit Wasser zu einem Breie, und giefst diesen
in die Formen, wo er nach einer Weile erhartet, wah-
rend der Gyps das Wasser chemisch bindet und die Mase
lauwarm wird.

-

=

- -

Verschiedene andere Korper, besonders solche, die '

eine so starke Verwandtschaft zum Wasser haben, dafi
sie schwer zum Krystallisiren gebracht werden kdanen,
besitzen die ganz entgegengesetzte Eigenschaft, in der
Luft feucht zu werden, zu deliquesciren. Wenn
die Verwitterung daher entsteht, dafls das Krystallwasser
in der trockenen Luft verdunstet; so riihrt das Deliques-
ciren daher, dals das Salz, vermdge seiner Verwandt-
schaft zum Wasser, das der Luft beigemengte Wasser-
gas als tropfbar fiissiges Wasser niederschligt und sich
darin 16st.

So wie bei Losungen Wirme gebunden wird und
Kilte entsteht, so wird auch bei jeder Krystallisation
Warme erzeugt, weil sowohl der aufgeloste Korper, al
das Krystallwasser, bei Annehme der festen Gestalt den
Warmestoff loslassen, der sie fiissig erhielt. Diefs siebt
man zuweilen an Lésungen von Alaun, essigsaurem Ne-

tron u. m. Salzen, die unter gewissen Umstinden be '

vollkommener Ruhe nicht krystallisiren, ungeachtet sie
mehr als hinreichend abgedunstet sind; schiittelt man aber
die Losung um, so schiefst sie fast auf einmal an und

wird
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wird - dabei durch den Warmestof erwirmt, welcher sich
von den anschiefsenden Krystallen losreilst. .

Ein gro(ser Theil der krystallisirten Mineralion, welche
wir aus dem Schoolse der Erde hervosholen, bildet sich
aof die Weise, dal8 Wasser, welches ihre.Bestandtheile
entweder aufgelost, oder in der .feinsten mechanischen
Zertheilung zusammengeschlimmt enthilt ,- ganz aliméahlich
und. wropfenweise -dariiber hinfliefst, wobet sich jene Stoffe
absetzen - und- bei ibrer langsamen Aceinanderbiufung re-
gelmilsige Krystallgestalten annefmenyi:: In:diesen Kry.
stallen findet man daher, wie in den Salzen, sehr oft
Krystallisationawasser. Wenn man_Steine dieser Art in
einer Retorte gliht, so geht dieses Wasser in Déampfen
dber und' kaon in-der. Vorlage gésammelt werden, Fast
alle Mineralien 'enthalten, . wie' die . kiinstlich bereiteten:
Salze, eine Portion..mechanisch .eingeschlossenes -Vasser,.
vor L bis 2u 1 ganzen: Procent ihres Gewichgs. - Dals die.!
ses- Wasser' ein: Theil der- Mutterlauge sei, aus welcher.
sie dich- krystallisirt -haben, und -sonach vom Meerwasser.
herriibre, ist darch-Davy's Versuche hochst wahrschein-,
lich geworden, bei welchen er mit Hilfe der elekirischen -
Sanlo ‘aus: allen- eige gennge Menge Salzsiure und Na-
tron’ abschied. ‘

-Manché Salze huben die Elgenschaft obevbalb Lhun
Avfibsung, em den ‘obersten Rindern.der Gefalse,: worin. -
sie aufbewahrt werden,. itt . Gestalt -kérniger- ‘Auswiichse’
amenschiefsen, ' Diels- vennt man gfflorescirem: Die
Salze,: welche sich ‘darin’ am: meisten avseeichnen, ‘sind.
saures: schwefelsaures: Kali ; ‘benzoesaures Ammoniak:, koh«*
lensaures: Nateon,. schwefelsaures Zink u. mi; wa.: .Diese:.
Efflorescenseri bildén :sich' auf die ¥Veise, .dafs. die Lo-!
sung -an den. 'Wénden des Gefiifses- verdunstet: und ein’
kleines Salzkorn hier anschielst; zwischen diesem':Korne:
und’ dem "Gefifse ‘saugti sich- dann* wieder- ‘etwas. weniges
von ‘der Losumg ein ,. welehies: abernmls: Verdunstes and
ein: newres Korn ‘neben idem - evéton unsett; ' Zewischen -den-:-
selben zieht sich nun: -imimer meebr :von: der .Losamg iiv:
die Hohe, 'wid es bilden..sich imniew. neve Ansitse, sd>

I. ; 28
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lange die auswachsende Efflorescenz ihre eigene Schwere
ertragen kann. [Eine leichte Art, schone Effiorescencen
zu erbalten, ist, wenn man in eine etwas concentrirte
Laeung von saurem schwefelsauren Kali ein Sidbchen von
Kiefern- oder Tannenbolz stellt. Die Flissigkeit saugt
sich da in die, nach der Linge laufenden Fasern des
Holzes ein; und fingt in Kurzem an, am oberen Ende
desselben eine sehr schone Vegetation zu bilden. Eben
30 findet man oft an altee Maaern kohlensaures Natron
in Gestalt eines istigen Pilzes ausgewittert.

Aufldsung der Gase in Fldssigkeiten,

Nachdem ich im..Vorhergehenden von der Ldsung
fester Korper gehandelt habe, werde ich nunmebr noch
einige Worte von der Vereinigung der Gase mit tropfbar
Hisigen Korpern anfihren. Diese Vereinigung ist von
doppelter Art; entweder sangt nimlich das Wasser be-
deatend mehr, als sein eigenes Volumen, von dem Gase
ein, und das Gas verliert einen grolsen: Theil seines Wir-
mestoffs, wodurch die Flissigkeit mehr oder weniger er-
wirmt wird, oder das Wasser saugt nos ein gleiches
Volumen Gas, oder noch weniger ein, wobei der War-
mestoff des Gases nicht frei wird. Im ersten Falle ist es
eine wirkliche. chemische Vercinigung, eine: Verbindung des
Gases mit Wamer; 60 wird z. B. salzmures Gas oder Am-
moniakgas im Wasser gelost. Im letzteren Falle betrach-
tet man es blols. aly ein mechanisches Einachicben des
Gases in die Poren des Wamers, die. es, wie jeden un-~
ansgefiillten Raum, nach und nach darghdringt. In diesem
Falle befiaden .sich das kohlensaure. Gas, Sauerstoffgas,
Snuhlolfgu Wanemoﬂ'gu. wad die nieuteu iibrigen

Oh nicht in der Art,. wlc diuo nngleioh Jaslichien
Gasarten vom Waser aufgenommen. werden, noch eine
innete . Verschiedenheit stast. bnde, ist uns.unbekannt, und
wir miissen ©s unausgemacht lassen, ob nicht eiwa in
Himsicht der vexschiadenen Gade ibrer Laslichksit ungo-
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fibr ein &hnlicher Unterschied statt finde, wie bei den
festen Korpern, von welchen manche in grofser Menge,
andere nur in geringer Menge vom Wasser aufgenommen
werden. Dalton glaubte ein bestimmtes Verhaltnifs auf-
gefunden zu haben, in welchem die Gasarten von diinn-
fisigen’ Liquidis aufgenommen wiirden, welchen er
saimmtlich ein gleiches Absorptionsvermdgen auschrieb,
Dieses Verhiltnils betrug, nach seiner Meinung, entwe-
der ein gleiches Volumen mit der Fliissigkeit, oder i,
2 & tir von dem Volumen desselben, welche Ziffern
die Cubikzablen von L, L, f und § sind. Die Ursache
davon konnte er, seinem. eigenen Gestindnisse nach, nicht
einsehen, wollte aber doch diese Verhiltnisse durch Ver-
suche wirklich aufgefunden haben. Spitere Untersuchun-
gen baben jedoch dargethan, dals diese Angaben ginzlich
unrichtig sind ound mit der Erfahrung nicht Gberein-
stimmen,

Die besten und fast einzigen Versuche von wahrhaft
wissenschaftlichem Werthe, welche wir &iber das Einsau-
gen der Gase in Fliissigkeiten besitzen, sind die, welche
neuerlich Saussure d. J. angestellt hat. Er fand, dafs
Dalton sich geirrt habe, und es ist, nach seinen Versu-
chen, hdchst wabrscheinlich, dafs das Einsaugen der Gas-
arten vom Wasser eine ganz analoge Erscheinung mit der
Absorption derselben von porbsen festen Kérpern (z. B,
Koble) sei. Saussure bediente sich zu seinen .Versu-
chen eines luftfreien Wassers, und fand, dafs die Luft,
durch ein, mehrere Stunden lang fortgesetztes Kochen,
swar nicht absolut, aber doch fast génzlich daraus ver-
trieben werden konne. Dasselbe geschieht auch bei an-
deren Fliissigkeiten, wiewohl die Luft in sofern weniger
vollkommen aus ihnen vertriecben wird, als sie bei ver-
bilifsméfsig niederer Temperatur kochen, so dafs Alko-
bhol und Aether weniger von der Luft befreit werden
konnen, als das Wasser., Auch unter der Luftpumpe
lilst sich die Luft herausziehen, doch weniger vollkom-
men, als durch Kochen.

Saussure befreite mehrere Flisigkeiten s0 vollkom-

28 *
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mien als m3glich von der Luft, und imtersuchie damn b
Vermégen, verschiedene Gasarten einznsaugen. Die Re
sultate sind in folgender Tabelle enthalten, welche v
der Voraussetzung ausgeht, dafs 100 ‘Volomina oder Masli-
theile der Fliissigkeit angewandt worden sind; die leeren
Stellen deuten an, dafs hier 'keine Versuche angestellt
worden sind, : :

s o
§ s 4 3 3
Absorbirte H E E 'g ! g
B < H > A’
a3
43780 — - - -
Schwefelwasser- :

stoffgas 253,0 — 60650

Koblensaur, Gas 106,0 67,0 186,0 169 191 151
Gasformig. Stick-

stoﬂ'oxydul 76,0 29,0 153,0 254 275 150
OelbildendesGas = 15,5 10,0 127,0 261 209 122
Sauerstoffgas | 6,5 — 16,25 —  — =
Kohlenoxydgas | 657 5}2 . 14’5 20 15,6 1412
Wasserstoffgas 4,6 — 50 — — -

SﬁckltOEg“ 4,2 — 4,2

Aus diesen Untersuchungen erschen vvi;-, dals die Ca-

pacitit der yerschiedenen Fliissigkeiten fiir ein und das-
selbe Gas verschieden sei, und dafs dieselben nicht, wie
Dalton glaubte, einerlei Einsaugungs-Vermégen besitzen.
Eben so wenig sind die Mengen der verschiedenen Gas-
arten, welche von den verschiedenen Fliissigkeiten ein-
gesogen werden, unter einander proportional. Hieraus
scheint also zu folgen, dals die Zusammensetzung einer
Fliissigkeit auf ihr Absorptions- Vermdgen einen wesentli-
chen Einfluls habe, welcher entweder in der Verschie-
denheit der Verwandtschaften, oder in der verschiedenen
Gestalt der kleinsten Theilchen und der daraus entstehen-
den Verschiedenheit ihrer Zwischenrdume, in welchen die
Gase sich eindringen und zusammengedriickt werden, sei-

-
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nen Grund haben m3chte. Wasser, worin Kochsalz auf-
gelost ist, hat einen grofsen Theil seines Vermogem, Gas-
frten emzusaugen, verloren, und diefs ist, wie wir wei-
ter unten sehen werden, . verschieden, je nachdem’ ver-
schiedenartige Salze im ‘Wasser aufgelost sind. Sehr we-
nige Ausnahmen. .abgerechuet,. ist gs..der Fall, dals. je
leichtlGslicher ein Salz tst, und jemehr sich also davon in
ein gegebenes Volumen Wasser eindringen kaun, dag
Vermdgen des Wassers, Gas einzusangen, desto mehbr ver-
mindert wird, so dals dieses Einsaugungs-Vermdigen in
demselben Verhaltnisse abmmmt, als das specxﬁsche Ge-
wicht der Losung zunimmt,

Zshe und breiartige Flusslgkelten saugen nicht wenti-
ger Gas, als dunnﬂusslge, ein; allein die Emsaugupg geht
deshalb langsam von statten, weil sich .das Gas jangsa-
mer ‘durch die ganze Masse gleichformig verbreitet. Im
Allgemeinen hat ein Liquidum desto gréfsere Capacitét
fir Gase, je geringer sein specifisches Gewicht ist, daher
es den Anschein gewinnt, als beruhte das Emsangungs-
Vermégen einzig und allein auf der Porositat der Fliissigs
keit, die ‘bei leichteren wreit grofser sein muls, als bei
schwereren ‘Fliissigkeiten. Da’ das Einsaugurigs- Vermogen
der Flissigkeiten vermindert wird, wenn feste Korper in
ihnen aufgelost sind; so scheint es, als ob diese festen
Korper die Poren ansfilllten, in welche sich-soust die
Gasarten eindringen wiirden. Daraus kdnnte man wie-
der den Schlufs ziehen, dafs das Emsaugen der Gase und
die Auflosung fester Korper, ihrem inneren Ver)aufe nach,
eine und. dieselbe Naturerscheinung sei, und dafs der
Unterschied nur darin liege, dafs die Einen. feste Gestalt
aus der Auflosung anzunebmes, die Anderen aber in
Gasgestalt ans ihr zu entweichen streben.

Was das relative Elnsaugungs-Vermogen der " ver-
schiedenen Fliissigkeiten anbelangt,” so fand Saussure,
*dals die Kohlensiure von folgenden Fliissigkeiten in den
beigefiigten Verhaltnissen absorbirt wird:
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Ein Velum
d. Fliissig-
keit nimmt | 100 Theile der Auflo-
Namen ec. .
dor Flissighoiton, | Gopach. 1 Procentensomg im Wastr eat-
lensiure
auf.
Alkobol 0,803 260
Schwefelather 0,727 217
Lavendel6l 0,88 191
Tbymianél 0,89 188
Weingeist 0,84 - 187
Bergnaphta 0,784 | 169
Terpenthindl 0;86 -166
Lein6l ] 0,94 156
Baumal 0,915 151
‘Wasser 1,000 106
Salgsanres Ammoniak| 1,078 75 |27,53 kryst, Salz,
' gesatt. Auflosung.
Arabisches Gummi 1,092 75 25 Gummi.
Zucker 1,104 72 25 Zucker.
Alaun 1,047 70  |9,14 kr. Salz, ges.
Auflés.
Schwefelsaures Kali | 1,077 62 9,42 h;;ﬂ Salz, ges.
Salzsanres Kali 1,168 61 2 krASalz, gesatt.
uflGs.
Schwefelsaur. Natron| 1,050 58 11,14 %egluhteuuﬂ
‘Salpetersaures Kali | 1,139 57 - (20,6 kr. Salz,
Auflés. g
— Natron | 1,206 45  |26,4 kr. Salz, ges.
AuflGs,
Schwefelsaure 1,840 45
‘Weinsteinsiure 1,285 41 |53,37kr. Sals, ges.
+ Auflos,
Salzsaures Natron 1,212 32,9 |29 Salz‘;fmitt.
Salzsaurer Kalk 1,402 26,1 |40, gegliihtes

Salz, ges. Auflés.

In einer verkorkten Flasche wird das Verhaltnifs des
uneingesogenen und des in das Wasser eingegangenen
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Gases nicht verindert, die. Temperatur mag wechseln,
Wwie sie will, sobald sie. nicht unter 0° fallt und nicht
Giber -100° steigt. Hieraus folgt, dals jedes Gas nur
durch den Druck im Wasser zuriickgehalten wird,, wel-
<hen dieselbe Gasart auf die: Oberfliche. des Wassers aus-
Gbt, und dals kein anderes Gas in dieser Hinsicht, einen
fortdavernden 'Einflufs darauf hat, Wird die auf die
QOberfliche des Wassers driickende Masse des Gases unter
Beibchaltong deselben Volumens vermehrt; so nimmt
auch die Masse des eingesogenen Gases in demselben Ver-
hiltnisse zu.. Wenn z. B. in einer Compressions-Maschine
‘Wasser mit seinem dreifachen Volumen kohlensauren Ga-
8es veveiniget -wird; so. ist das Gas.in der Maschine zu
einem dreimal geringeren Volumea . zuummengedruckt,
als-.es vorher.einnabm, .s0 dals das Wasser, in Verhalt.
nifs der Dichtigkeit des iiber seiner Oberfliche stehenden
Gases, dennoch nicht mebr als.ein gleiches Volumen . kol
lensauren. Gases anfgenommen hat,

‘Wenn Wasser, das mit einen Gasart, z, B. mit Sauer-
stoffgas, geschwingert ist, mit einem. anderen Gase um-
geschiittelt wird , zu welchem jene Gasart gine chemische
Verwandischaft besitzt, z.. B. mit Stickstaffoxydgas, so.
saugt es mehr- davon ein, als ey sonst aufgenommen ha-
ben wiirde.

Wenn Wasser, . welches mit einem Gase geschwin.
gert ist, mit einem anderen; zu welchem: jenes keine che-
mische. Verwandtschaft hat, umgeschiittelt wird, so treibt
das letetere einen Theil des -anfgenommenen Gases ans..
Die Menge des ausgetriebenen Gases. richtet sich nach der
verschiedenen Loslichkeit desselben im Wasser; ein wenig
losliches Gas treibt grofse: Quantititen eines stark loali-
chen aus, und umgekehrt; ein sebr 1galiches. Gas wird in
grolser Menge absorbirt, wabrend.von.dem minder 15sli-
chen eine geringe Menge ausgetrieben wird, Wenn ¢. B..

. mit Kollensiure gesittigtes Wasser mit Stickstoffgas um-
geschlittelt wird, so nimmt das. Wasser nur einen sehr
geringen Theil -von diesem auf, verliert aber -sebr viel
von seinem kohlensauren Gase; ist des, Waiser hingegen



440 Fanflofs &, Wasserg. beim Eirisang. der Gase.
mit Sticksioffgas gesittiget und wird mit kohlenssrem
Gase umgeschiittelt, 30 saugt es eine grofse Menge v
diesem ein, wabrend von dem Stickstoffgese nar wesig
ausgetricben wird, und- diefs- erreicht seine volle Hobe,
wenn das Gasgemenge {iber dem Wassed mit dem in
Wasmer in ein gewises Gleichgewicht gekommen ist, wel-
ches theils vom ungleichen Absorptions- Vermogen des
Wassers gegen die beiden Gnsarten, theils von den Ver-
hiltnissen, in welchen diese mit einander gemengt sind,
abbingig is. :

Bei Untersucliung des Verhaltens der Gase som Was-
ser fndet man- einen Umstand; welcher keine Adf:
merksamkeit auf sich- gezogen: bat, namlich, dafs des
Gas, womit das Wasser in Beriihrung- kommt, durch Ein-

g von Wassergas stets ein gemengtes Gas winl,
und dafs folglich, wenh die Temperatar erhoht wird,
das Verbalinifs, in welthem das Gas' vom Wasser absorv
birt wird, dorch Beimehgung grofserer Mengen Wasser-
gaves verandert' wird. - In"einem verschlossenen Gefalse,
in welchem der Druck - die Tension' des: Wassers ver-
hindert, sich' ptoportional mit der Temperatar za vermeb-
ren, wird der Untefschied von'dem Volum eines Gases,
welches das’ Wasser' bel éiner niedrigeren Temperatur
aufgenommen hat, weniger bedeutend, aber immer be-
merkbar. In ausdehnbaren Gefélsen dagegen, in welchen
das Wassergas Raum- hat sich- aussudehnen,' wird die
Menge des absorbirten- Gases in-einem zunehmenden Ver-
Lihmisse mit ‘der Temperatur in dem Grade vermindert,:
als es’ eben sowohl innerhalb- als iiber dem Wasser mit
Wassergas vermengt wird:: Wird deshalb- ein Wasser,
welches z. B. mit-kohlensdureni Gase gesittigt ist; in einem
Gasentwickelungsippdrate’ (in- welchem das Giber dem Was-
ser stehenide Gas ebenfalls “kohlensaures. Gas ist) echitzt
und- das’ Gas aufgefingeri, 8o entweicht auf jeden Grad,
um welchen die- Warme des’ Wassers- exhSht - wird, mehr -
kohlensaures Gas, als der Ausdehnung des: Gases durch
die * erhohte Temperdtur emtspricht; und- ist das Wasser
dem Kochpunkte ‘nahe’ gekommen, so- ist asclion das meiste:

. Gas
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Gas entwichen, Das Wasser ist indefs nun eben so wie
zuvor mit Gas gesiin.igt, aber ein Gemenge von viel Was-
sergas mit sehr wenig kohlensaurem Gase ersetzt nun das
kohlensaure Gas. Wird das Erhitzen bis zum Kochen
fortgesetzt, so fiihrt endlich das Wassergas das kohlen-
saure Gas vollstindig mit fort, und.das Wasser ent-
balt dann nur Wassergas. Die Capacitat des Wassers fiir
sein eigenes Gas. ist unbekannt und schwer auszumitteln;
dafs es aber dasselbe in seine Zwischenriume wie an-
dere Gase aufnimmt, geht daraus hervor, dafs im ent-
gegengesetzten Falle, die Wirkung . einer erhGhten Tem-
peratur auf ein gashaltiges Wasser keine andere sein
wiirde, als die, so viel Gas ausznjagen, als dem durch
die. Wirme vergrofserten Volum des Gases entspricht; iny
Folge dessen ein Wasser, welches 100 Cubikzoll kohlen-
saures Gas bei 0° enthilt, bei --100° 37% Cubikzoll, bei -
100° gemessen (oder 27} Cubikzoll, bei 0° gemessen),
abgegeben haben , und das Uebrige in der Fliissigkeit zu-
riickgeblieben sein wiirde.

Das Wasser kann eben so wenig gleiche Mengen von
zwei gemengten Gasarten aufnehmen, als wenn es mit
jeder fiir sich umgeschiittelt wird; vielmehr beruht die
Capacitit desselben fiir Gasgemenge einzig und allein auf
den verschiedenen Graden. von Ldoslichkeit der Gase im
Wasser und auf dem Verhiltnisse, in welchem sie ge-
mengt sind, ehe sie mit der Oberfliche des Wassers in
Berithrung kommen. Wenn man sich vorstellt, dals Was-
ser mit einem Gemenge in Berihrung kommt, welches
aus zwei Gasarten von gleicher Loslichkeit und gleichem
Volumen besteht, so wird das Wasser von jedem dieser
Gase halb so viel aufnehmen, ‘als es von einem derselben
allein aufgenommen haben wiirde, also von beiden zu-
sammen ein eben so grolses Volumen, als sonst von einem
einzigen derselben. Sind aber die Volumina der Gase
verschieden, so- bleiben auch die relativen Volumina der
eingesogenen Gase hiernach propertional. War das eine
dieser Gase doppelt so 1léslich, als das andere; so wird
das Wasser von jenem nur 2, von diesem aber nur £ der

I ' 29
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vollen Quantitit einsaugen; und waren ungleiche' Volo-
mina der Gasarten mit einander gemengt,.s0 weérden die
eingesogenen Mengen derselben ihmm relativen Volumen
proportional sein,

Kommt das Wasser mit mehr als zwei Gasarten in
Beriihrung, so treten dieselben Gesetre ein; nur wird die
Berectmung der relativen Verbilmise der Gasmengen,
welche von jedem Gase aufgenommen werden, verwik-
kelter: .

Alle Quellwasser, mit Ausnahmo derjenigen; welche
Schwefelwasserstoff, oder Eisen enthalten, alle fliefsende
Wasset, Meerwasser, Regen- nnd destillirte Wasser ent-
halten eine gewisse Menge atmosphérischer Luft, welche
mch Saussure 5 bis 5% Procent vomm Volumen des
Wassers ausmacht, und in welchein verhaltnifsméfsig mehr
Saverstoff-, als Stickstoffgas, im Vergleich gegen die ge-
wohnliche atmosphirische Luft, entbalten ist, weil das
Sauerstoffgas im Wasser leichter 15slich, als das Stickstoff-
gas, ist. Nach Gay-Lussac and Humboldt enthilt
die atmosphértsche. Luft, welche dutch das Kochen aus
dem VWVasser. getrieben wird, von 31 bis 32,8 Procent
Sauerstoffgas, so dals das Wasser 3,4 Procente seines Vo-
. lumens Saunerstoffgas und 1,6 Procent Stickstoffgas enthilt.
Stillstehende Wasser hingegen und soiche, die man lan-
gere Zeit in Holzgefalsen aufbewalrt, enthalten keinen
Sauerstoff, weil derselbe, in dem Verhiltnisse, wie ihn
das Wasser einsangt, von den darin faulenden Stoffen
_ immer wieder verzebrt wird. Dagegen hat solches Was-

ger seinen vollen Gebalt an Stickstoffgas, und’ wenn man
es mit atmosphérischer Luft umschiittelt, so nimmt es aus
dieser blofs das Sauerstoﬂ'gas auf, welches vollkommen
absorbirt und gebunden wird, wenn man das Schiitteln
lange genng fortsetet.

.

Gedruckt bei A. W. Schade in Berlin.






